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Sintomas de deficiéncias minerais em guarané'
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Resumo

Plantulas de guarand (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart) Ducke), apSs 30 dias de germina-
gdo em areia, foram cultivadas durante sete meses em solugdo nutritiva (Hoagland) modificada,
para reprodu¢do de sintomas de deficiéncias nutricionais. Empregou-e solu¢do nutritiva comple-
ta, como termo de comparagdo, e solugdes com omissdo de cada elemento. Os sintomas de defi-
ciencias de nitrogénio, enxofre e fosforo foram os primeiros a ocorrer e apresentaram como ca-
racteristica geral, redu¢do do crescimento. No caso do nitrogénio, além do porte menor das
plantas, houve clorose generalizada das folhas (novas e maduras), com necrose apical e queda das
folhas mais velhas. A deficiencia de enxofre se manifestou através de uma clorose entre as nervu-
ras de todas as folhas, evoluindo para necroses leves distribuidas uregularmente no limbo das
folhas maduras. Na ausencia de fosforo, as plantas apresentaram redugdo no crescimento, com co-
loragdo verde intenso nas folhas, nos primeiros estagios de desenvolvimento, ocorrendo, nas fo-
thas maduras pontuagdes pardacentas, que aumentaram de tamanho, no apice, nos estagios avan-
¢ados. Dentre os micronutrientes, apenas o manganeés ¢ ferro afetaram o desenvolvimento das
plantas, embora todos causassem sintomas de deficiéncias.
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Symptoms of mineral deficiencies in guarana
Abstract

Guarana seedlings /Paullinia cupana var. sorbilis (Mart) Ducke), 30 days after germination in
sand, were wansplanted to produce mineral deficiency symptoms. The control plants were
grown in a complete Hoagland's modified nutrient solution, the other in incomplete Hoagland’s
nutrient solutions. Nitrogen, sulphur and phosphorus deficiency simptoms were the first to
appear and reduction in growth was a common feature. For nitrogen, there was a generalized
chlorosis of all leaves with apical necrosis and shedding of the oldest leaves besides the reduced
growth. Sulphur deficiency was manifested as a chlorosis in the internerval portion of the mature
leaves followed by a light necrosis irregularly distributed in the leal’ blades. Plants lacking phos-
phorus showed reduced growth, dark green young leaves and dark spots on the apex of mature
lcaves which increased 1n size with time. Among the absent nutrients, only manganese and iron
caused slight reduction in growth, although all caused deficiency symptoms.
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Introdugdo

Na regiZo Sul da Bahia, 0 guarand
(Paullinia cupana var. Sorbilis (Mart.)
Ducke) vem sendo cultivado em Oxi-
sols, que se caracterizam por apresen-
tarem baixa fertilidade natural e poucas
reservas de minerais primérios. Nessas
plantages, comumente ocorrem sinto-
mas que sugerem caréncias nutricionais:
a sua identificagdo, porém, é dificultada
pela inexisténcia de chaves descritivas
dessas deficiéncias. Pouco se conhece
também sobre as exigéncias nutricionais
desta cultura. Castro (1975), em experi-
mento de adubagZo em mudas no vivei-
ro, observou que o maior crescimento
estd associado a niveis de N, P, K,
Ca, Mg e S, nas folhas, da ordem de
2,37, 0,27, 099, 0,53, 0,36 ¢ 0,27%
respectivamente, enquanto, nas plantas
de menor crescimento, os niveis foram
1,53, 0,16, 1,19, 0,36, 0,12¢0,16%
para os mesmos nutrientes, respectiva-
mente. Estudos realizados, durante 5
anos, pela Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria (1981), sobre ex-
tragdo de nutrientes pelas améndoas
e casca de frutos de guarand mostram
que a ordem de extragdo é N > K
>Ca>P>Mg.

O presente trabalho teve por obje-
tivo reproduzir sintomas de deficiéncias
nutricionais em plantulas de guarand e
elaborar uma chave para o reconheci-
mento dessas deficiéncias no campo.

Materiais e Métodos

Plantulas de guarand, germinadas em
areia lavada, foram transferidas com 30
dias de idade para vasos pldsticos de
6,5 litros contendo solugdo nutritiva
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de Hoagland e Arnon, modificada por
Hewitt (1966), removendo-se os coti-
lédones logo ap6s a adaptagdo das plan-
tas ao meio liquido. A concentragdo to-
tal dos nutrientes nessa solugdo em
pg.1"' foi a seguinte: N (210), P (31),
K (234), Ca (200), Mg (48), S (64),
Fe (2,7), B (0,262), Mn (0,332), Zn
(0,100), Cu (0,020), empregando-se 0,25
dessa concentragdo nos primeiros 60
dias, 0,50 dos 60 a 150 dias e 0,75 dos
150 aos 210 dias. Os tratamentos cons-
taram de solugo nutritiva completa
(C), sem nitrogénio (—N), sem fosforo
(—P),sem potissio (-K), sem célcio
(—Ca), sem magnésio (—~Mg), sem en-
xofre (—S), sem ferro (—Fe), sem boro
(—B), sem zinco (—Zn), sem manga-
nés (—Mn), sem cobre (—Cu) e sem
molibdénio (—Mo). Em todos os casos,
as solugOes nutritivas foram mantidas
sob arejamento permanente, realizando-
se substituigSes mensais com ajuste do
pH para §,5% 0,2 cm HCl ou NaOH.

Cada unidade experimental foi cons-
tituida de trés plantas por vaso conten-
do 6,5 litros de solugdo em trés repeti-
¢Oes distribufdas em desenho experi-
mental inteiramente casualizado. Duran-
te a fase experimental, registrou-se o
aparecimento e evolugdo dos diferentes
sintomas de deficiéncias nutricionais.
Aos 210 dias de idade, coletaram-se
as plantas, que foram separadas em par-
te aérea e raizes e, a seguir, lavadas em
dgua deionizada e secas em estufa a
70°C, para registro da massa seca.

Resultados e Discussdo

Em primeiro lugar, surgiram os sin-
tomas relativos as deficiéncias de nitro-
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génio, enxofre e fésforo, seguindo-se
potdssio, magnésio e cdlcio. A falta dos
trés primeiros elementos, que s3o com-
ponentes de aminodcidos, principalmen-
te o nitrogénio, causou maior redugdo
no crescimento das plantas que a do
potassio, cdlcio e magnésio (Quadro 1).

Entre os micronutrientes, as omissdes de
manganés e ferro foram as que causa-
ram sintomas tipicos de deficiéncia.
Provavelmente as pequenas quantidades
de microelementos contidos como im-
purezas nos sais, bem como as reservas
cotiledonares alimentando as plantas,
até aproximadamente 45 dias, foram su-
ficientes para suprir as suas necessidades
durante 7 meses de cultivo nas solugdes
nutritivas.

Os sintomas de deficiéncias dos ma-
cronutrientes e de ferro e manganés, em
folha de guarand, encontram-se descri-
tos em uma chave apresentada a seguir
e podem ser observados nas respectivas
fotografias.

Quadro 1 -Peso de matéria seca (g)
e crescimento da planta em altura (cm)
em fungao dos tratamentos (média de trés
repetigoes).

Tratamentos Matéria seca Altura
(9) (cm)

Completo 13,29 8,71
Omissao de N 0,60 0,50
Omissao de P 2,54 5,29
Omissao de K 6,99 6,59
Omissao de Ca 9,26 5:29
Omissao de Mg 6,42 5,83
Omissao de S 1532 2,70
Omissao de Fe 11,69 9,55
Omissao de Mn 9,51 7,51

Chave para identificagdo de alguns
sintomas de deficiéncias nutricionais em
plantas de guarané

1. Redugqo no tamanho das folhas,
clorose generalizada e necrose api-
cal nos estagios avangados. Redu-
¢do no crescimento da planta;
raizes alongadas com poucas radi-
celas — nitrogénio,

2. Clorose acentuada entre as nervu-
ras secunddrias das folhas mais
jovens. Raizes pequenas, poucas
radicelas — ferro.

3. Plantas de porte reduzido, folhas
pequenas e cloréticas, apresentan-
do necrose apical e pontos necré-
ticos irregularmente no limbo,
principalmente nas folhas mais
velhas. Raizes pequenas com pou-
cas radicelas — enxofre.

4. Clorose nas folhas maduras, com
manchas necréticas distribuidas
irregularmente no limbo. Plantas
de tamanho médio, raizes desen-
volvidas, porém com poucas radi-
celas — magnésio.

5. Clorose nas folhas novas, perma-
necendo as nervuras com verde
normal. Raizes pequenas, com
mediano nimero de radicelas —
manganes,

6. Clorose nas folhas novas com
pontuagdes necroticas esbranqui-
¢adas no limbo — cdlcio.

7. Necrose estritamente marginal e
apical, principalmente nas folhas
maduras. Raizes alongadas com
poucas radicelas — potéssio.

8. Plantas de tamanho reduzido. Fo-
lhas pequenas conservando a cor
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Folhas de guarana apresentando sintomas de deficiéncias de nitrogénio (A) e ferro (B) em
confronto com folhas normais.
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Folhas de guarand apresentando sintomas de deficiéncias de enxofre (A) e magnésio (B) em
confronto com folhas normais..
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Folhas de guarand apresentando sintomas de deficiéncias de manganés (A) e cdlcio (B) em
confronto com folhas normais.
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Folhas de guarana apresentando sintomas de deficiéncias de potassio (A) e fosforo (B) em
confronto com folhas normais.
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verde normal, com pontuagdes  deficiéncias a evidenciarem-se foram ni-
pardacentas. Na fase mais avanga-  trogénio, enxofre e fésforo.
da, surge uma necrose apical nas
folhas maduras em dire¢do a zona
basal, advindo, em seguida, o des-
folhamento — fésforo.

2. Os sintomas visuais de deficién-
cias de Fe, Mn e Ca se apresentam nas
folhas jovens.

3. A produ¢do de matéria seca obe-

m— deceu a seguinte ordem decrescente:
i Completo > Fe > Mn > Ca > K
1. Os primeiros sintomas visuais de > Mg > P>S>N.
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