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LISTA DE ABREVIACIONES

ENC: Enfermedad de Newcastle
DSA: Departamento de Sanidad Animal
ELISA: Ensayo inmunoenzimatico inmunoadsorbido

e-Sisbravet: Herramienta electrénica del Sistema Brasilefio de Vigilancia y Emergencias
Veterinarias

HI: Inhibicién de la hemaglutinacion

IA: Influenza aviar

IAAP: Influenza aviar altamente patdégena

IABP: Influenza aviar de baja patogenicidad

IBAMA: Instituto Brasilefio de Medio Ambiente y de Recursos Naturales Renovables
ICMBio: Instituto Chico Mendes de Conservacion de la biodiversidad
LFDA: Laboratorios Federales de Defensa Agropecuaria

Mapa: Ministerio de Agricultura y Ganaderia

OESA: Organismo Ejecutor de Sanidad Agropecuaria

OMSA: Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal

PCR: Reaccién en cadena de la polimerasa

PNSA: Programa Nacional de Sanidad de Aves

SDA: Secretaria de Defensa Agropecuaria

SFA: Superintendencias de Agricultura y Ganaderia

SVE: Servicio Veterinario Estatal de Sanidad Animal

SVO: Servicio Veterinario Oficial

SRN: Sindrome Respiratorio y Nervioso de las Aves

RT-gPCR: reaccién de la transcriptasa inversa seguida de reaccion en cadena de la
polimerasa en tiempo real



RESUMEN EJECUTIVO

En 2022, el Departamento de Sanidad Animal (DSA) del Ministerio de Agricultura y
Pecuaria (Mapa) realizé una revision de las estrategias nacionales de vigilancia para la
Influenza Aviar (IA) y la Enfermedad de Newcastle (ENC). Como resultado de ese
proceso, se instituyd un nuevo Plan Nacional de Vigilancia, basado en el fortalecimiento
del sistema de deteccion temprana, la vigilancia continua y la prevencion de la
introduccion y diseminacién de esas enfermedades en el territorio brasileno.

La vigilancia pasiva se considera la estrategia mas eficaz para la deteccion temprana
de casos sospechosos. Se basa en la notificacion obligatoria e inmediata de cualquier
sospecha de IA o ENC al Servicio Oficial de Sanidad Animal, que lleva a cabo la
investigacion necesaria y aplica las medidas previstas en el Plan de Contingencia en
caso de confirmarse focos. Este plan prevé la contencién, la erradicacién y el
restablecimiento del estatus de pais libre de la enfermedad, siguiendo los parametros
establecidos por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA).

El plan de vigilancia para IA y ENC tiene como objetivos fomentar la vigilancia pasiva
para ampliar la capacidad de deteccion temprana y, mediante acciones de vigilancia
activa, demostrar la ausencia de infeccidn por esos virus en la avicultura industrial, en
conformidad con las directrices internacionales de vigilancia con fines comerciales.
Ademas, el plan tiene como objetivo monitorear la ocurrencia de infecciones en aves
silvestres mediante la vigilancia activa en explotaciones de traspatio ubicadas en areas
clasificadas como de mayor riesgo epidemioldgico. Estas acciones son fundamentales
para orientar medidas de mitigacion de riesgos y prevenir la introducciéon de esas
enfermedades en las aves de corral.

Desde la deteccion del virus de la influenza aviar altamente patégena (IAAP) en aves
silvestres en el litoral del estado de Espirito Santo (ES), el 15 de mayo de 2023, Brasil
pasé a enfrentar un nuevo contexto epidemioldgico. La mayoria de los focos
identificados ocurrié en aves silvestres, con registros puntuales en aves de corral y
mamiferos marinos.

El analisis de la curva epidemiolégica indica que el pico de deteccion de casos de IAAP
ocurrié en junio de 2023, seguido de una reduccion significativa en el numero de nuevos
registros a partir de septiembre del mismo ano. A pesar de esa disminucion, la
ocurrencia de la infeccion en poblaciones silvestres representa un riesgo epidemiolégico
continuo para la introduccién y diseminacion del agente en la avicultura comercial. Este
riesgo es particularmente relevante, ya que las aves silvestres infectadas constituyen el
principal mecanismo de dispersion global del virus.

En lo que respecta a la ENC, la vigilancia epidemioldgica es continua y esta asociada a
la implementacion de medidas de bioseguridad en todos los eslabones de la cadena
productiva avicola como principal estrategia para la prevencion, el control y la mitigacion
del riesgo sanitario. Hasta el momento de la evaluacion del segundo ciclo del Plan de
Vigilancia, Brasil mantenia la condicion sanitaria de erradicacion del virus de la ENC, y
los ultimos registros de la enfermedad databan de 2006, restringidos a aves de traspatio
en los estados de Amazonas (AM), Mato Grosso (MT) y Rio Grande do Sul (RS).

En ese contexto, el mantenimiento y fortalecimiento del sistema de vigilancia para 1A'y
ENC, que integra acciones de vigilancia pasiva y activa, resultan esenciales para mitigar
amenazas sanitarias, proteger las aves de corral y asegurar la sanidad avicola. Estos



esfuerzos son estratégicos para garantizar la sostenibilidad de la produccién avicola y
la posicion de Brasil como un importante proveedor en el mercado internacional.

En conformidad con los principios de publicidad y transparencia, el DSA presenta en
este documento los resultados alcanzados en el segundo ciclo del plan de vigilancia
para IA y ENC (2023-2024). Las actividades fueron coordinadas por el DSA, vinculado
a la Secretaria de Defensa Agropecuaria del Mapa, y ejecutadas por los servicios
veterinarios de los estados brasilefios, durante el periodo comprendido entre el 1.° de
julio de 2023 y el 30 de junio de 2024.



PARTE A
ASPECTOS GENERALES DEL PLAN DE VIGILANCIA

1.  OBJETIVOS DE LA VIGILANCIA

Los principales objetivos del plan de vigilancia de IA'y ENC son:

Objetivo 1 - Deteccion temprana de casos de IA y ENC: |la deteccion temprana de
casos sospechosos de IA y ENC se lleva a cabo mediante la notificacion y atencion
inmediata de los casos bajo sospecha (vigilancia pasiva) en poblaciones de aves de
corral y silvestres.

Objetivo 2 - Demostracion de ausencia de infeccion por IA y ENC en el area
cubierta por el plan en avicultura industrial, de acuerdo con las directrices
internacionales de vigilancia con fines comerciales: los datos generados por el
sistema de vigilancia activa de IA y ENC en aves comerciales tienen como objetivo
certificar la condicién de libre de enfermedades en la cadena de produccion, brindando
apoyo continuo a la confirmacion del estatus sanitario ante la OMSA y los paises
importadores.

Objetivo 3 - Monitoreo de la aparicion de cepas virales de IA: para apoyar
estrategias de control y prevencién en salud publica y sanidad animal.

1.1. DEFINICIONES

A los efectos de este plan, se consideran las siguientes definiciones:

Avicultura industrial (comercial): representa el conjunto de explotaciones de aves de
corral por productores comerciales que incorporan avances tecnolégicos en genética,
nutricion, sanidad, bioseguridad y que realizan el seguimiento de los indices zootécnicos
de su produccién.

Este grupo incluye avicultores integrados, miembros de cooperativas e independientes
que acceden a los principales canales de procesamiento y distribucidn de la cadena
productiva.

Avicultura de traspatio: cria de aves de corral de productores no industriales, en su
mayoria registrados por servicios estatales, que tienen baja incorporacién de avances
tecnoldgicos por lo que la produccion de aves se destina al consumo personal (aves de
traspatio).

Avicultura de produccion a pequeia escala: explotaciones de cria de aves de corral
de productores no industriales, registradas por los servicios estatales, que incluso
pueden contar con registro en el ambito estatal, cuya produccién de carne/huevos esta
destinada al comercio local (comercio a pequefa escala) y con acceso limitado a
algunos canales de procesamiento y distribucion de la cadena productiva.
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Aves silvestres: en el contexto epidemioldgico actual, en el que las aves silvestres
desempefian un papel relevante en la diseminacion del virus de la IAAP hacia las aves
de corral, las aves silvestres pasan a ser de interés para la vigilancia. No obstante, se
atribuye prioridad a las aves acuaticas migratorias, definidas como aquellas cuyas
poblaciones, total o parcialmente, realizan movimientos ciclicos y estacionales, con
elevada fidelidad a los sitios de reproduccién y asociadas a ambientes acuaticos. Se
destacan, en ese grupo, las especies pertenecientes a los 6rdenes Anseriformes (como
patos, gansos y anades) y Charadriiformes (como gaviotas, jacanas, playeros y
charranes).

1.2. IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE VIGILANCIA

Cada componente del sistema de vigilancia comprende una actividad utilizada para
investigar la presencia de un agente infeccioso o enfermedad en la poblacién objetivo.
El conjunto de componentes o actividades de vigilancia capaces de detectar la presencia
de un patdégeno o enfermedad particular constituye un sistema de vigilancia.

El plan de vigilancia de IA y ENC esta conformado por cinco componentes, que se
enumeran a continuacion:

Vigilancia pasiva en aves de corral

Vigilancia pasiva de aves silvestres

Vigilancia activa en avicultura industrial

Vigilancia activa en avicultura de traspatio y de produccién a pequena escala
Vigilancia activa en compartimentos libres de IAy ENC

aprwN=

1.3. SITUACION EPIDEMIOLOGICA EN EL PERIODO DE VIGENCIA DEL CICLO
2023/2024

1.3.1. Influenza Aviar

De acuerdo con el Codigo de los Animales Terrestres de la OMSA, el término “influenza
aviar altamente patégena (IAAP)” se define cuando la infeccion afecta a aves de
produccion comercial (“poultry”), mientras que el término “infeccién por el virus de la
influenza A altamente patdogeno” se define cuando la infeccion afecta a aves que no
sean de produccion comercial, incluidas las aves silvestres. No obstante, para fines de
simplificacién, en este informe utilizamos Unicamente el término IAAP para los casos en
cualquier especie.

En el periodo del 1 de julio de 2023 al 30 de junio de 2024, se registraron 107 focos
de IAAP, dos de ellos en gallinas de explotaciones de traspatio y el resto en animales
silvestres. Los meses de mayor ocurrencia de la enfermedad fueron septiembre y
octubre de 2023, con el registro de 28 y 27 focos, respectivamente. Tras ese pico, en
los meses siguientes se registraron entre dos y seis focos, sin crecimiento sostenido.

De este modo, el estatus sanitario de Brasil permanece igual al del ciclo anterior y el
pais sigue siendo considerado libre de IAAP en aves de produccion comercial, sin
comprometer el comercio internacional.
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En este periodo, los focos ocurrieron en siete Unidades Federativas (UF), conforme
indicado en la Figura 1. El estado de Sao Paulo (SP) fue el mas afectado por la
enfermedad, con 49 focos registrados, todos en aves silvestres. Los estados que
registraron focos en aves de corral fueron Santa Catarina (SC) y Mato Grosso do Sul
(MS), en los municipios de Maracaja y Bonito, respectivamente. Estos dos focos
ocurrieron en pequefias propiedades de traspatio y presentaron baja incidencia
intrarrebafio, con pocos animales que manifestaron signos clinicos, probablemente
debido a una menor carga viral, menor aglomeracién/densidad de aves por metro
cuadrado y eventual contacto con animales silvestres.

49
20 18
7 M7 T
SP SC RJ ES PR RS MS

@ de corral - traspatio @ silvestre — vida libre

Figura 1. Numero de focos por UF.

A principios de junio de 2023, el Mapa publicd un panel publico para difundir
ampliamente y de manera transparente el numero de investigaciones y focos de IAAP y
ENC en Brasil. En el panel publico, mediante filtros de busqueda avanzada y datos de
vigilancia pasiva actualizados diariamente, el usuario puede consultar los datos de focos
de IAAP y ENC por categoria: aves comerciales, aves no comerciales y animales
silvestres, las especies de aves silvestres y aves de traspatio, asi como la distribucion
geografica de las investigaciones. Se puede acceder al panel publico en: https://mapa-
indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/SRN/SRN.html.

1.3.2 Enfermedad de Newcastle (ENC) e infeccion por el virus APMV-1y sus variantes

La Instrucciéon Normativa n°® 56 de 2007 determina, en el art. 27, que las aves
reproductoras y ponedoras comerciales sean vacunadas sistematicamente contra la
ENC y que las aves de engorde estén autorizadas para la vacunacién, si sus
productores asi lo consideran necesario.

Hasta el momento de la evaluacién del 2.° ciclo del Plan, el pais se encontraba libre de
ENC, cuyo ultimo registro habia ocurrido en 2006 en aves de traspatio en los estados
de Amazonas (AM), Mato Grosso (MT) y Rio Grande do Sul (RS). No obstante, el
17/07/2024 se registrd un foco de ENC en Anta Gorda/RS, en avicultura comercial. Los
detalles de ese foco y sus repercusiones se abordaran en el préximo informe del 3.°
ciclo de evaluacion.

Cabe destacar que la definicion de ENC se aplica unicamente a aves de produccion
comercial. En 2006, las aves de traspatio todavia se consideraban dentro de las
ocurrencias de ENC, conforme a los criterios de la OMSA. Sin embargo, en 2021, la
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nomenclatura ENC pas6 a considerarse Unicamente para aves de produccion comercial.
Asi, para las demas categorias de aves, de traspatio o silvestres, la enfermedad
actualmente se define como infeccion por paramixovirus aviar serotipo 1 (APMV-1) y
sus variantes (véanse las secciones 1.3 y 2.3 Definiciones de caso).

Con respecto a la infeccidon por APMV-1, variante Pigeon paramyxovirus type 1 (PPMV-
1), en aves silvestres, se registraron nueve focos durante el periodo analizado. La
infeccién se considera presente en el pais en palomas y torcazas.

1.4. PARTICIPACION DE INSTITUCIONES DEL SECTOR PUBLICO Y PRIVADO

La coordinacion del Mapa con otras entidades federativas, con énfasis en el trabajo
conjunto con organismos de salud y medio ambiente, a nivel federal y estatal, fue de
fundamental importancia para la ejecucién efectiva de los componentes 1 y 2 del plan
de vigilancia de 1A'y ENC.

Las actividades de campo, como la investigacion de casos bajo sospecha, las
inspecciones de establecimientos y la toma de muestras, estuvieron a cargo del servicio
oficial de sanidad animal de todos los estados, que también asumié sus costos.

La toma de muestras para la vigilancia en granjas situadas en compartimentos libres de
IA y ENC estuvo a cargo de veterinarios privados de las empresas responsables. Las
auditorias de los compartimentos las realizan los Auditores Fiscales Federales
Agropecuarios de las Superintendencias Federales de Agricultura (SFA).

Como estaba previsto en el plan, el DSA/Mapa se encargd de proporcionar sistemas de
recoleccién de datos, realizar analisis y elaborar informes. El instrumento de recoleccion
y gestion de datos utilizado para la operatividad de los componentes 1y 2 del sistema
de vigilancia fue el Sistema Brasilefio de Vigilancia y Emergencias Veterinarias (e-
Sisbravet). Para la operatividad de los componentes 3 y 4, el servicio veterinario oficial
utilizé la aplicacién de recoleccidon de datos Epicollect5. Por ultimo, los datos del
componente 5 se gestionaron electronicamente a través del SEI (Sistema Electrénico
de Informacién) y se complementaron con formularios.

Las responsabilidades de cada parte interesada previstas en el Plan se presentan en la
Tabla 1.

Tabla 1. Responsabilidades de las partes interesadas en el Plan de Vigilancia de la
Influenza Aviar y la Enfermedad de Newcastle

Partes interesadas Responsabilidades previstas en | Participacion en el
el Plan 1.er ciclo (efectiva o
no efectiva)

Servicio oficial de | Estandarizar y gestionar acciones | Efectiva
sanidad animal sanitarias, mantener la base de
datos, analizar y difundir
informacion, investigar sospechas,
inspeccionar aves 'y tomar
muestras, financiamiento,
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capacitacion, educacién y
comunicacion
Productores Notificacion de sospechas, | Efectiva
adopcion de buenas practicas
(documentacién y bioseguridad),
financiamiento
Sector de produccién | Notificacion de sospechas, difusion | Efectiva
avicola y suministro de informacion de
vigilancia, financiamiento
Laboratorios oficiales | Analisis de laboratorio de muestras | Efectiva
del Mapa de vigilancia pasiva y activa,
generacion de datos de laboratorio
para analisis epidemiolégicos y
difusiéon de informacion
Laboratorios publicos | Notificacién de sospechas, difusion | Efectiva
acreditados de informacién, realizacion de
pruebas de clasificacion para
compartimentacion de aves e
importacion/exportacién de material
geneético avicola (MGA)
Médicos veterinarios Notificacion de sospechas, | Efectiva
generacion de informacion de
interés  (informes  zootécnicos),
toma de muestras para monitoreo
sanitario y  certificacion de
compartimentos, implementacion
de medidas de bioseguridad vy
difusiéon de informacion
Prestadores de | Notificacién de sospechas, difusion | Efectiva
servicios de informacion y bioseguridad
Ministerio de Medio | Notificacion de sospechas, | Efectiva
Ambiente y Cambio | seguimiento de investigaciones
Climatico (Ilbama e | sobre animales silvestres, toma de
ICMBio) y | muestras cuando corresponda vy
profesionales difusién y suministro de informacién
ambientales
Asociacion de | Difusion de informacion, | Efectiva
productores avicolas | financiamiento y apoyo institucional
Fondos de defensa | Difusion de informacion  y | Efectiva
sanitaria animal financiamiento
Universidades Realizacion de pruebas de tamizaje | Efectiva
para la vigilancia activa en animales
silvestres y difusion de informacién
Ministerio de Salud Investigacion y  atencién  de | Efectiva

personas que tuvieron contacto con
casos probables de IAAP en
animales silvestres y aves de corral,
asi como difusion de informacion
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2. DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

2.1. VIGILANCIA PASIVA

La vigilancia pasiva de la IA 'y ENC es una estrategia esencial para la deteccién
temprana de esas enfermedades y se basa en la notificacion obligatoria e inmediata de
casos sospechosos al servicio veterinario oficial.

En la vigilancia pasiva, se tomaron muestras de hisopados y tejidos de las aves. Las
muestras provenientes de hisopados traqueales y cloacales, asi como las muestras de
o6rganos de los sistemas neuroldgico, respiratorio y digestivo, se destinaron a la
deteccidén molecular del virus de la influenza A y del virus de la ENC.

Todas las muestras positivas 0 no concluyentes en el ensayo de deteccion molecular
del virus de la influenza A se sometieron a ensayos especificos para el diagndstico
molecular de los subtipos H5, H5 clado 2.3.4.4 y neuraminidasa N1 mediante RT-gPCR.
Ademas, en las muestras positivas para influenza A que cumplian criterios especificos,
se determiné la patogenicidad del virus mediante la técnica de secuenciacion parcial de
la hemaglutinina, con posterior deduccién de los aminoacidos del sitio de clivaje. El
aislamiento viral se realizé en muestras consideradas no concluyentes en las técnicas
de diagnéstico molecular de los subtipos H5, H5 clado 2.3.4.4 y neuraminidasa N1
mediante RT-gPCR.

Las muestras positivas o no concluyentes en el ensayo de deteccion molecular del gen
M del virus de la ENC se sometieron a ensayos confirmatorios para la deteccion
molecular del gen F del virus de la ENC. Ademas, se verificé el cumplimiento del criterio
de virulencia del virus mediante la secuenciacioén parcial del gen F para demostrar la
presencia de multiples aminoacidos basicos en la region C-terminal de la proteina F2.

Las muestras de vigilancia pasiva se enviaron y analizaron en el laboratorio oficial del
Mapa: Laboratorio Federal de Defensa Agropecuaria (LFDA), en Campinas-SP. El
LFDA-SP dispone de un laboratorio de bioseguridad NB3Ag y es reconocido por la
OMSA vy la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) como laboratorio de referencia para el diagnostico de IA y ENC.

La Figura 2 muestra el diagrama de flujo de diagndstico de laboratorio previsto para
muestras de vigilancia pasiva de 1A y ENC.
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Figura 2. Diagrama de flujo para el diagnéstico de laboratorio de muestras de
vigilancia pasiva de influenza aviar y enfermedad de Newcastle.

2.2. Vigilancia activa

La vigilancia activa es continua y se ejecuta de manera programada en ciclos anuales,
con aplicacion sistematica en todos los estados brasilefos. Esta estrategia se planifica
con base en analisis epidemioldgicos y de riesgo e incluye la definicion de criterios de
muestreo y la toma planificada de muestras en aves aparentemente sanas.

En la vigilancia activa, se tomaron muestras de suero sanguineo y pools de hisopados
traqueales y cloacales de las aves. Cada pool de hisopados dio lugar a una reaccién
para la deteccion de influenza A y otra para la deteccién de ENC.

2.2.1 Componentes 3 y 4

La clasificacién diagndstica realizada para detectar IA en los componentes de vigilancia
activa se baso en pruebas seriadas por ensayo inmunoenzimatico (ELISA), que detecta
anticuerpos contra la influenza A en muestras de suero sanguineo. Para la clasificacion
serolégica de ENC, se realizé la prueba ELISA en el componente 4. Debido a la
vacunacion contra la ENC en la avicultura industrial, las muestras de suero tomadas
para el componente 3 no se someten a analisis serolégicos para ENC.

Las muestras de suero positivas para IA se sometieron a la prueba de inhibicion de la
hemaglutinacién (HI) para investigar anticuerpos contra los dieciséis subtipos del virus
de la influenza A (H1 a H16). La prueba HI se considera el estandar de oro para
subtipificar los anticuerpos del virus de la influenza A en muestras de suero.
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Las muestras de los pools de hisopados traqueales y cloacales se utilizaron para la
deteccion molecular del virus de la influenza A y del virus de la ENC. Para detectar el
virus de la influenza A, se llevé a cabo una reaccion de RT-qPCR de tamizaje para
identificar dos secuencias objetivo del gen M y una del gen de la nucleoproteina (NP).
Si durante la clasificacion se detectaban muestras positivas para el virus de la influenza
A, las muestras se sometian a ensayos especificos para la deteccidon molecular de los
subtipos H5, H7 y H9. Para la deteccidén molecular del virus de la ENC, se realizé un
ensayo de RT-gPCR con el objetivo de amplificar la secuencia objetivo del gen M del
virus APMV-1. Las muestras positivas o no concluyentes en el ensayo de tamizaje se
sometieron a ensayos confirmatorios para la deteccién molecular del gen F del mismo
virus.

Los analisis de vigilancia activa para el componente 3 se realizaron en los LFDA de Sao
Paulo (SP), Pernambuco (PE) y Rio Grande do Sul (RS), seleccionados con base en la
proximidad respecto del estado de origen de las muestras. Para las muestras del
componente 4, todos los analisis se realizaron en el LFDA-SP. El flujo simplificado y las
pruebas de laboratorio para la vigilancia activa en los componentes 3 y 4 del plan de
vigilancia pueden verse en la siguiente figura:
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Figura 3. Diagrama de flujo previsto para el diagnéstico de laboratorio de muestras de
vigilancia activa de la influenza aviar y la enfermedad de Newcastle para los
componentes 3y 4

*ELISA para NDV realizada solamente en el Componente 4
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2.2.2 Componente 5

Para el componente 5, las muestras de suero fueron sometidas a pruebas de ELISA o
inmunodifusién en gel de agar (IDGA) para la deteccion de anticuerpos contra la
influenza A.

Al igual que en los componentes 3 y 4, los hisopados de traquea y cloaca estaban
destinados a la deteccién molecular del ARN del virus de la influenza Ay del virus de la
ENC (gen M) mediante RT-gPCR.

Las pruebas de clasificacion de IA y ENC se realizaron en los laboratorios publicos
acreditados por el Mapa que se detallan a continuacion:

e Centro de Diagndstico Marco Enrietti — CDME, Parana (PR);
e Instituto Bioldgico — IB, S&o Paulo (SP);

En caso de pruebas moleculares positivas en laboratorios acreditados (Figura 4), las
muestras se enviaban inmediatamente al LFDA-SP para la realizacion de pruebas
confirmatorias, de acuerdo con la Instruccién Normativa n.° 21, del 21 de octubre de
2014.

i envio
Snvio ., - LFDA
e LFDA si
NO Resultado @No Resultado
\ "+ FINAL ‘ »  FINAL

DIAGNOSTICO
COMPONENTES 5*

Figura 4. Diagrama de flujo previsto para el diagndstico de laboratorio realizado en un
laboratorio publico acreditado para muestras procedentes de la vigilancia activa de
influenza aviar y enfermedad de Newcastle en el componente 5
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3. VIGILANCIA GENOMICA

A partir de la deteccién de los primeros casos de IAAP en Brasil, se establecié una
estrategia orientada a generar informacién relevante para realizar una mejor evaluacion
epidemiolégica y la elaboracién de estrategias de control de la enfermedad. Con el fin
de optimizar los recursos disponibles, se definid que la secuenciacion completa se
realizaria en muestras representativas en términos de tiempo, especie y ubicacion
geografica. Ademas, las muestras seleccionadas presentaban, en el andlisis de datos
de PCR cuantitativa (QPCR), un ciclo de cuantificacion (Cq) menor o igual a 25. La
secuenciacion completa se realizé en la Red LFDA, utilizando las capacidades
instaladas en los LFDA de S&o Paulo (SP), Goias (GO) y Minas Gerais (MG).

En el periodo del 01/07/2023 al 30/06/2024 se secuenciaron 30 muestras completas en
9 Unidades Federativas. Los resultados obtenidos demuestran que los virus A/H5N1
detectados en aves silvestres, aves de traspatio y mamiferos marinos pertenecian al
clado 2.3.4.4b, genotipo B3.2, con alta similitud genética con los virus detectados en
Chile, Uruguay y Argentina. El analisis filogenético apunta a la transmisién de virus
originarios de los Estados Unidos, provenientes de Europa y Asia, que co-circulan con
otros linajes en el continente americano.

Ademas, se detectaron mutaciones en el gen PB2 (D701N y Q591K) asociadas a la
adaptacion y transmision en mamiferos, lo que sugiere un posible riesgo zoonético. No
se identificd la mutacion en el gen HA (Q226L), recientemente relacionada con un
posible riesgo de infeccion para el ser humano.

En relacidon con los antivirales, no se identificd resistencia a los inhibidores de
neuraminidasa (NAls) (N292S, H275Y y T438l), aunque la vigilancia continua sigue
siendo indispensable para detectar posibles resistencias emergentes.

El estudio maped la diseminacion del virus en el hemisferio sur, identificé posibles rutas
de ingreso y resalté la importancia de la vigilancia para prevenir brotes y proteger tanto
a las poblaciones humanas como a los animales.

Mas informacion en la siguiente referencia:

First report and genetic characterization of the highly pathogenic avian influenza

A(H5N1) virus

in Cabot's tern (Thalasseus acuflavidus), Brazil
Phylodynamics of avian influenza A(H5N1) viruses from outbreaks in Brazil
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PARTE B
DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES Y
RESULTADOS DE LA VIGILANCIA

1.  COMPONENTE 1 - VIGILANCIA PASIVA EN AVES DE CORRAL

1.1. Objetivo, enfoque y fuente de datos

El componente 1 del sistema de vigilancia corresponde a la vigilancia pasiva de aves de
corral y tiene como objetivo la deteccion temprana de IA y ENC, que son las
enfermedades objetivo de la vigilancia de SRN. La vigilancia pasiva de la SRN depende
del diagndstico de laboratorio para confirmar los casos, considerando que los signos
clinicos de las enfermedades objetivo son similares. Asi, los casos probables de SRN
deben enviarse para la realizacién del diagndstico de laboratorio de la IA y ENC (véase
la seccion 1.2. Definiciones de caso).

La notificacién por parte de los criadores y demas profesionales de la cadena avicola es
de fundamental importancia para la deteccién temprana de enfermedades y refleja el
nivel de concientizacion y compromiso de la cadena productiva. Los procedimientos
estandarizados por el DSA para la investigacion y confirmacion o descarte de IAy ENC
incluyen, entre otros:

. Atencién e inspeccion en el establecimiento de cria de aves de corral y
entrevista con los productores.

. Verificacidon de los registros de seguimiento del lote de aves, con analisis
criterioso de la mortalidad y de los parametros de produccion.

. Identificacién de signos clinicos o lesiones (de caracter neuroldgico,
respiratorio o digestivo) compatibles con SRN.

. Investigacion epidemioldgica.

. Toma de muestras de las aves.

. Registro de la investigacion en el e-Sisbravet.

. Diagndstico de laboratorio para IA y ENC.

. Acciones de emergencia para el control y la erradicacion.

. Analisis filogenéticos de la gendémica del virus.

El flujo de notificaciones e informacién en sanidad animal, asi como los procedimientos
de registro y orientacion de las investigaciones, estan disponibles en el manual del
usuario e-Sisbravet) y en las fichas técnicas de las enfermedades.

Todas las notificaciones de sospechas e investigaciones (atenciones) realizadas por el
servicio veterinario oficial deben registrarse en el e-Sisbravet, ya que constituyen la
principal fuente de datos de la vigilancia pasiva.

1.2. Definiciones de casos

Las definiciones de caso estan establecidas en las Fichas Técnicas de |IA y ENC. Las
definiciones de caso adoptadas durante el periodo de ejecucion del plan de vigilancia
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(2023-2024) fueron revisadas posteriormente en las respectivas Fichas Técnicas. Asi,
para este informe, se deben considerar los criterios vigentes en esa época. Entre esos
criterios, el caso sospechoso de SRN se definia por una mortalidad 210% en hasta 72
horas en aves de produccion comercial; actualmente, ese criterio se ha reducido a 25%.

1.3 Poblacion objetivo:

La poblacion objetivo abarca especies de aves de corral susceptibles a IA y ENC
presentes en el territorio nacional. EI componente 1, al ser una estrategia de vigilancia
pasiva, incluye todas las especies de aves de corral de produccion industrial, de
traspatio u ornamental.

1.4 Resultados

Los datos de las investigaciones sobre sospechas de IA y ENC fueron extraidos del e-
Sisbravet, considerandose la fecha de atencioén inicial en el periodo del 01 de julio de
2023 al 30 de junio de 2024.

1.4.1 Numero y distribucion geografica de las investigaciones clinicas y epidemioldgicas
del sindrome respiratorio y nervioso (SRN) en aves de corral

Durante el periodo de evaluacién, el SVO realizé 1.119 investigaciones de SRN en aves
de corral, de las cuales 174 (15%) fueron clasificadas como casos probables, con
recoleccién de muestras para diagndstico de laboratorio de 1Ay ENC (Tabla 2).

Del total de investigaciones de SRN en aves de corral, 692 se realizaron en aves de
produccion comercial, de las cuales 12 (2%) fueron clasificadas como casos probables
y 680 (98%) como sospechas descartadas. En producciones de aves de traspatio, hubo
427 investigaciones, de las cuales 162 (38%) fueron casos probables y 265 (62%) fueron
sospechas descartadas (Tabla 2). Asi, se observa una mayor sensibilidad del sector
productivo comercial en la vigilancia pasiva. Esto ocurre porque los lotes de aves tienen
un monitoreo frecuente por parte de los técnicos y médicos veterinarios privados de la
industria, lo que resulta en un mayor numero total de investigaciones, pero con menos
casos probables.

Tabla 2. Numero de investigaciones de SRN vy tipo de produccién de aves de corral —

Ciclo 2023/2024
Prod’uccién Caso probable Sospecha Investigaciones
avicola descartada totales
Comercial 12 680 692
Traspatio 162 265 427
Total 174 945 1119

La distribucién geografica de las investigaciones clinicas y epidemioldgicas clasificadas
como sospechas descartadas y casos probables de SRN en aves de corral se presenta
en la Figura 5.
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Figura 6. Evolucidon temporal de las investigaciones totales en aves de corral.
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Numero de investigaciones clasificadas como caso probable de SRN

Figura 7. Numero de investigaciones con casos probables de SRN por UF en aves de
corral.

Conforme ala Figura 7, las UFs con mayor nimero de investigaciones clasificadas como
caso probable de SRN, con recoleccion de muestras para diagndstico de laboratorio,
fueron Rio Grande do Sul (RS), Mato Grosso do Sul (MS), Mato Grosso (MT) y Minas
Gerais (MG). El numero total de investigaciones se redujo a partir de diciembre de 2023
(Figura 6).

1.4.3 Especies de aves investigadas

Los datos de vigilancia pasiva del periodo del 01 de julio de 2023 al 30 de junio de 2024
demostraron que las investigaciones se realizaron en las siguientes especies de aves
de corral: gallina, codorniz japonesa, gallina de guinea, ganso, anades, pato y pavo.

1.4.4 Focos de influenza aviar altamente patéogena y enfermedad de Newcastle en aves
de corral

Durante el periodo evaluado se registraron dos focos de IAAP en aves de corral de
traspatio en pequefias propiedades. El primero fue atendido en julio de 2023, en
Maracaja/Santa Catarina (SC), en una propiedad que contaba con 220 aves de multiples
especies, de las cuales 152 presentaron signos clinicos.

El segundo foco ocurrié en septiembre de 2023, en Bonito/Mato Grosso do Sul (MS). En
este foco, 10 gallinas presentaron signos clinicos entre las 92 existentes en la propiedad.
En las acciones de vigilancia en un radio de 10 km alrededor del foco, se identificaron
91 propiedades con aves. Todas estas presentaban caracteristicas de traspatio y fueron
sometidas a multiples inspecciones. Se identificaron dos propiedades con mortalidad de
aves, donde se recolectaron muestras para diagndstico de laboratorio, las cuales
resultaron negativas para IA. Considerando el periodo evaluado, este fue el primer foco
en el interior del pais, lejos del litoral.

No hubo focos en establecimientos de crias de aves comerciales.

Con respecto a la ENC, hasta junio de 2023 Brasil se encontraba libre de la enfermedad.
Asi, durante el periodo evaluado, no hubo casos confirmados de ENC ni de infeccién
por APMV-1 en aves de traspatio.
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1.5 CONCLUSIONES DE LA VIGILANCIA PASIVA EN AVES DE CORRAL

La estrategia de vigilancia pasiva en aves de corral permitié detectar tempranamente
los casos de infeccidon por el virus de la IAAP en el territorio brasileio desde su
introduccion, en mayo de 2023, mediante la notificacion de sospechas de SRN, la
investigacion clinica y epidemiologica y el diagndstico de laboratorio en aves silvestres
y aves de corral sospechosas de IA y ENC.

Mediante la investigacion epidemioldgica realizada por el SVO en las propiedades con
foco de IAAP, se constaté que las aves de traspatio tenian eventual contacto con aves
silvestres, debido al bajo nivel de bioseguridad de esos establecimientos. Ademas, no
se identificaron otros focos en aves de corral, incluso en el entorno de esos focos
confirmados. De este modo, se sugiere que la probable causa de la introduccién del
virus en aves de corral durante el periodo evaluado fue el contacto directo con aves
silvestres infectadas.

24



2. COMPONENTE 2 - VIGILANCIA PASIVA DE AVES SILVESTRES

2.1 OBJETIVO, ENFOQUE Y FUENTE DE DATOS

El componente 2 del sistema de vigilancia corresponde a la vigilancia pasiva de aves
silvestres, cuyo objetivo es monitorear la evolucion de las enfermedades en el medio
silvestre, a fin de detectar tempranamente y controlar la posible introduccién de 1A y
ENC en aves de corral. Al igual que en las aves de corral, la vigilancia pasiva en aves
silvestres depende del diagndstico de laboratorio para confirmar los casos, debido a la
similitud e inespecificidad de los signos clinicos de la IA y de la infeccion por APMV-1.

La vigilancia pasiva tiene como obijetivo la deteccion temprana y la erradicacion de focos
de IA y ENC a partir de la investigacion de las notificaciones realizadas por organismos
y agencias de gestion ambiental, técnicos del sector productivo, médicos veterinarios o
cualquier ciudadano.

Los organismos, agencias y organizaciones gubernamentales y no gubernamentales
que trabajan en la gestién ambiental y la conservacién de los recursos naturales son
actores esenciales para detectar casos sospechosos de SRN a partir de eventos de
mortalidad excepcional que involucran aves silvestres de interés, asi como para evaluar
comportamientos anormales en esta poblacion.

La investigacién sistematica de aves con signos clinicos compatibles con SRN y de
eventos de mortalidad excepcional de aves en la naturaleza, principalmente en areas
de concentracion de aves acuaticas migratorias, puntos acuaticos de parada y otros
cuerpos de agua, tiene como objetivo caracterizar la situacion sanitaria de las
poblaciones silvestres y respaldar la planificacion de medidas locales de proteccion y
mitigacion de riesgos para los planteles de aves de produccion comercial. La vigilancia
en aves silvestres, ademas de proporcionar informacion esencial sobre la dinamica de
circulacion viral en ambientes naturales, también fortalece y sensibiliza al SVO para
llevar a cabo acciones oportunas y eficaces de vigilancia en aves de corral.

Se entiende por eventos de mortalidad excepcional en aves silvestres aquellas
situaciones en las que se encuentran aves muertas o enfermas en cantidades
superiores a las normalmente observadas y por una causa desconocida, excluyéndose,
por ejemplo, acciones antropogénicas (intoxicaciones, accidentes quimicos, muerte por
armas, bombas, trampas, etc.) y fendmenos naturales (tormentas, terremotos, sequias,
inundaciones, huracanes y floraciones de algas nocivas, etc.).

La notificacion por parte de profesionales del medio ambiente vinculados a instituciones
federales, estatales, municipales y del sector privado es de gran importancia para la
deteccion temprana de la aparicién de enfermedades en animales silvestres.

Los procedimientos estandarizados del DSA para investigar y determinar casos
probables de SRN incluyen, entre otros, los siguientes:

. Atencién e inspeccion, preferentemente acompafiadas por un profesional
del area ambiental, en el lugar donde el animal silvestre haya sido
encontrado o recogido, asi como entrevista a las personas que lo
localizaron;
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. Identificacién de mortalidad excepcional y presencia de signos clinicos o
lesiones (de caracter neurolégico, respiratorio o digestivo) compatibles con
SRN en cualquier tipo de ave;

. Investigacién epidemioldgica y toma de muestras de aves;

. Registro de la investigacion en el e-Sisbravet;

. Diagnéstico de laboratorio para IA e infeccién por el virus APMV-1;

. Acciones de control de emergencia y eliminacién de focos en caso de

resultado positivo para IAAP;

. Analisis filogenéticos de la gendmica del virus en caso de resultados
positivos para IAAP.

El flujo de notificaciones e informacién en sanidad animal, asi como los procedimientos
de registro y direccionamiento de las investigaciones, estan disponibles en el manual
del usuario del e-Sisbravet y en las fichas técnicas de las enfermedades.

Todas las notificaciones de sospechas e investigaciones (atenciones) realizadas por el
servicio veterinario oficial deben registrarse en el e-Sisbravet, ya que constituyen la
principal fuente de datos de la vigilancia pasiva.

2.2 DEFINICIONES DE CASOS

Las definiciones de caso estan establecidas en las Fichas Técnicas de IA y ENC.

2.3 POBLACION OBJETIVO

La poblacién objetivo abarca las especies de animales silvestres (en cautiverio o de vida
libre) susceptibles a IA y a la infeccion por el virus APMV-1 presentes en el territorio
nacional. El componente 2, al ser una estrategia de vigilancia pasiva, también incluye
aves silvestres presentes en centros de rehabilitacion, zooldgicos, colecciones
cientificas, etc.

A través de la coordinacion con organismos ambientales, el IBAMA y el ICMBIo, se
organizé una red para monitorear eventos de mortalidad de aves silvestres que involucra
al Proyecto de Monitoreo de Playas, el mayor proyecto de monitoreo de playas del
mundo, y a todas las unidades de conservacion federales de Brasil, como se muestra
en las figuras 10 y 11, respectivamente.
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Proyectos de Monitoreo de Playas (PMP) en ejecucion en 2023
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El Proyecto de Monitoreo de Playas (PMP) es una
actividad desarrollada para el cumplimiento de las
condiciones del licenciamiento ambiental federal para
actividades de exploracion, produccion y transporte de
petréleo y gas natural offshore, realizado por el Ibama.
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Figura 10. Caracterizacion del area cubierta por el Proyecto de Monitoreo de Playas.
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2.4 RESULTADOS

2.4.1 Numero y distribucion geografica de las investigaciones clinicas y epidemiolégicas
de casos sospechosos de sindrome respiratorio y nervioso (SRN) en animales silvestres

Durante el periodo de evaluacion, el SVO realizé 529 investigaciones clinicas y
epidemiolégicas de casos sospechosos de SRN en animales silvestres en todo el
territorio nacional, de las cuales 399 se clasificaron como casos probables (en las que
se tomaron muestras para IA e infeccion por el virus APMV-1) y 130 como sospechas
descartadas. La Figura 12 muestra la distribucion geografica de las investigaciones
clinicas y epidemioldgicas con sospechas descartadas y casos probables de SRN para
animales silvestres en el periodo evaluado.

Investigacion clinica de SRN en aves silvestres ﬁ

]
@ Casos probables de SRN
"+ Sospecha descartada 0@
L

América del Sur

Figura 12. Distribucion geografica de casos probables y sospechas descartadas de
sindrome respiratorio y nervioso en animales silvestres en el periodo de julio de 2023 a
junio de 2024

Se observé una distribucion geografica mas amplia de las investigaciones de casos
probables en animales silvestres a lo largo de la costa del océano Atlantico (Figura 12),

28



lo que también indica que la mayoria de las investigaciones se realizaron en especies
marinas costeras de la ruta migratoria atlantica. Ademas, los estados que mas realizaron
investigaciones de casos probables en aves silvestres fueron Sdo Paulo (SP) y Santa

Catarina (SC) (Figura 13).

103

89

L e

Numero de investigaciones clasificadas como caso probable de SRN

Figura 13. Numero de investigaciones con casos probables de SRN por UF en
animales silvestres.

En Brasil, se observé una reduccién acentuada en el numero total de investigaciones en
animales silvestres a partir de noviembre de 2023 (Figura 14), posiblemente debido a la
interrupcién de la circulacion del virus en el continente.
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Figura 14. Distribucion temporal de las investigaciones de SRN en animales silvestres
en el periodo de julio de 2023 a junio de 2024

2.4.2 Especies de animales investigadas

Los datos de vigilancia pasiva del periodo de julio de 2023 a junio de 2024 demuestran
que se llevaron a cabo investigaciones clinicas y epidemiolégicas en 140 especies
silvestres, listadas en ANEXOS.
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La especie de ave silvestre con mayor numero de investigaciones de SRN fue
Thalasseus acuflavidus — Charran patinegro, con 48 atenciones realizadas por el SVO
en el periodo evaluado. Esta es una especie de ave marina costera que anida en islotes
e islas costeras desde Espirito Santo hasta Santa Catarina, entre abril y septiembre. En
sus colonias también se encuentran otras especies de charranes, como el charran
sudamericano (Sterna hirundinacea) y el charran real (Thalasseus maximus), que
registraron 20 y 37 investigaciones, respectivamente El comportamiento reproductivo en
colonias mixtas se considerd un factor relevante para la transmision de la IAAP entre las
dos especies mas afectadas.

En este periodo, también se destacaron las atenciones a mamiferos marinos, derivadas
de la aparicién de esos animales en el litoral de Rio Grande do Sul, Santa Catarina y
Sao Paulo con signos clinicos neurolégicos. Debido a la dificultad para la toma de
muestras y el manejo de esos animales, la mayor parte de los casos en esas especies
se confirm6 mediante criterios clinicos epidemiolégicos.

Cabe destacar que, en aquella época, la toma de muestras en mamiferos marinos era
una atribucion compartida con el sector ambiental; por lo tanto, frente a esa situacion, el
SVO proporcion6 apoyo técnico y operativo en relacion con las tomas de muestras
realizadas.

2.4.3 Focos de influenza aviar altamente patégena y PPMV-1 en aves y animales
silvestres

Durante el periodo evaluado se registraron 100 focos de IAAP en aves silvestres de vida
libre y cinco focos en mamiferos acuaticos de vida libre. El pico de ocurrencia de la
enfermedad se registré en septiembre y octubre de 2023, ambos con 27 focos.
Posteriormente, el numero de focos disminuyé y la situacion se estabilizé (Figura 15).
Esta reduccién puede estar relacionada con la dispersion de esas aves y el retorno de
las especies migratorias a otros continentes, sin diseminacién ni mantenimiento de la
transmisién del virus en el territorio brasilefio.

27 27
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jul 2023 sep 2023 nov 2023 ene 2024 mar 2024 may 2024
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Figura 15. Numero de focos de IAAP en animales silvestres.

Cabe destacar que el numero de focos registrados no refleja el impacto real de la
infeccién en animales silvestres, dado que el SVO exime de investigacion los nuevos
casos en un mismo municipio para las especies en las que la enfermedad ya fue
confirmada dentro de un periodo de 30 dias. Esta medida optimiza los recursos
humanos y de laboratorio para garantizar la atencion de sospechas en aves de corral,
al mismo tiempo que permite detectar la presencia y propagacién del virus en el tiempo
y el espacio en las demas especies.
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Las aves silvestres mas afectadas por la IAAP fueron el charran real (Thalasseus
maximus), el charran patinegro americano (Thalasseus acuflavidus) y el charran comun
(Sterna hirundo). Los mamiferos marinos afectados fueron el lobo marino sudamericano
(Otaria flavescens) y el lobo marino sudamericano (Arctocephalus australis). El total de
casos por especie se detalla en la Tabla 6.

Tabla 6. Numero de casos y focos de IAAP por especies principales de animales

silvestres.

Especie Casos Focos*
Otaria flavescens (lobo marino de la Patagonia) 578 5
Arctocephalus australis (lobo marino sudamericano) 439 3
Thalasseus maximus (charran real) 61 33
Thalasseus acuflavidus (charran patinegro americano) 57 36
Sterna hirundo (charran comun) 12 11
Plegadis chihi (morito cariblanco) 11 1
Sterna hirundinacea (charran sudamericano) 7 6
Puffinus puffinus (pardela chica) 4 4
Procellaria aequinoctialis (petrel negro) 2 2
Sula leucogaster (piquero pardo) 2 2
Ardea alba (garceta grande) 1 1
Ardea cocoi (garza cuca) 1 1
Egretta thula (garceta nivea) 1 1
Nannopterum brasilianum (cormoran neotropical) 1 1
Pachyptila desolata (paloma faisan) 1 1
Pluvialis dominica (chorlito grande) 1 1
Vanellus chilensis (tero) 1 1
Total 1180 110

*Foco es una unidad epidemiolégica donde se encontré al menos un caso confirmado
en cualquier especie.

Los focos de IAAP ocurrieron en Sao Paulo - SP (49), Santa Catarina - SC (19), Rio de
Janeiro - RJ (18), Espirito Santo - ES (7), Parana - PR (7) y Rio Grande do Sul - RS (5).

Con respecto a la infeccién por APMV-1, variante PPMV-1, se registraron nueve focos
durante el periodo analizado: cinco en Rio Grande do Sul - RS, tres en Parana - PRy
uno en Minas Gerais - MG (Figura 16). Todas las aves afectadas fueron palomas,
excepto en tres focos en Rio Grande do Sul - RS, cuyas especies involucradas fueron
palomas migratorias y cisnes negros.
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Figura 16. Distribucion de los focos de IAAP y PPMV-1 en animales silvestres.

2.5 CONCLUSIONES DE LA VIGILANCIA PASIVA EN AVES Y ANIMALES
SILVESTRES

La vigilancia pasiva en aves silvestres tiene como objetivo monitorear la evolucion del
SRN en el ambiente silvestre, con el fin de detectar y controlar rapidamente la eventual
introduccion del virus de la influencia A y APMV-1 en aves de corral de traspatio o
comerciales.

El Mapa, con la colaboracién de los organismos de medio ambiente, hizo un gran
esfuerzo para estructurar una red de monitoreo de eventos de mortalidad en aves
silvestres que cubriera todo el territorio nacional, la cual resulté efectiva en la deteccion
de focos en aves silvestres.

La mayoria de los focos de IAAP ocurrié en poblaciones de gaviotines en los estados
de Séo Paulo y Santa Catarina, principalmente durante los meses de septiembre y
octubre de 2023. Tras ese pico, el numero de focos disminuyé y se mantuvo estable
entre dos y seis focos por mes.

Los focos de IAAP ocurrieron en especies de aves en las que antes no se habia
detectado la enfermedad, como el chorlito grande, la pardela chica, el morito cariblanco,

32



la paloma faisan, la garceta grande, la garceta nivea, la garza cuca, el petrel negro, el
tero, y en mamiferos marinos (lobo marino sudamericano y le6n marino de la Patagonia).

El Mapa integré los analisis gendmicos del virus al sistema de vigilancia de IA como
estrategia para dilucidar el origen, la dinamica de transmision y la evolucion de los virus
circulantes. Como resultado, los analisis filogenéticos del virus H5N1 clado 2.3.4.4b
encontrado en el pais confirman la proximidad con el virus circulante en Chile y Pert, lo
que sugiere que la probable fuente de introduccion en el pais fue la migracion de aves
por la ruta del Pacifico.
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3. COMPONENTE 3 - VIGILANCIA ACTIVA EN LA AVICULTURA
INDUSTRIAL

3.1 OBJETIVO, ENFOQUE Y FUENTE DE DATOS

El componente 3, del sistema de vigilancia, tuvo como objetivo demostrar la condicion
de libre de la infeccidn por el virus de la Influencia Aviar Altamente Patégena (IAAP) en
la avicultura industrial basandose en la vigilancia epidemiolégica y de laboratorio para
la investigacién seroldgica y molecular en establecimientos de cria de aves comerciales.

Todas las actividades realizadas para cumplir con el componente 3 — vigilancia activa
en avicultura industrial quedaron registrados en la aplicacién Epicollect5, que tuvo como
objetivo registrar, consolidar y compartir datos de las actividades de los estudios.

3.2 Indicador De Riesgo

Los tipos de establecimientos y sus categorias de riesgo se definieron considerando la
ausencia de IA y ENC en Brasil, el historial de ocurrencia en otros paises (European
Food Safety Authority, 2017; WAHIS, OMSA), planes de vigilancia elaborados por otras
entidades de sanidad animal y de las condiciones ambientales y productivas en el
territorio brasilefio. Los aspectos mas relevantes para esta categorizacion fueron, en
este orden de importancia: la susceptibilidad de las especies presentes, la duracién del
ciclo productivo de los animales y el impacto de las practicas de manejo, sanidad y
bioseguridad.

° RIESGO MUY BAJO LI Establecimientos de cria de pollos de engorde

° RIESGO BAJO (] Establecimientos de cria de gallinas para reproduccion
(reproductores, abuelas, bisabuelas, o animales de linajes puros)

) RIESGO MODERADO [J Establecimientos de cria de gallinas ponedoras

° RIESGO ALTO [ Establecimientos de cria de patos, pavos y codornices

3.3 POBLACION OBJETIVO

Para cumplir con los objetivos de este componente, la poblacidn objetivo fue la avicultura
industrial definida como el conjunto de establecimientos de cria de gallinas, pavos,
patos, anades y codornices ubicados en las areas de muestreo (Figura 17) con
capacidad de alojamiento superior a 1000 aves. El componente 3 excluye a los criadores
con fines de traspatio, ornamentales u otros propdsitos que no pertenezcan a la cadena
de produccion de alimentos (carne y huevos).

Las bases de datos de registro de propiedades y ganaderia proporcionadas por los
OESA se utilizaron para identificar los establecimientos y estimar la poblacién total
existente en cada UF.
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Figura 17. Areas de muestreo del componente 3

3.4 DISENO MUESTRAL

La lista de establecimientos industriales muestreados fue preparada por el DSA con
base en el calculo de muestreo descrito en el plan de vigilancia de Al y ENC, y se resume
de la siguiente manera: El calculo del tamafio de la muestra se realizé6 considerando
siete areas de muestreo. Para cada area se propuso el muestreo en dos etapas. En la
primera etapa, las propiedades se seleccionarian aleatoriamente y en la segunda etapa,
se tomarian muestras de aves para clasificar la propiedad en funcién de la presencia o
ausencia de IAy ENC.

Para determinar el numero minimo de granjas a muestrear en la primera etapa, se
considerod un sorteo aleatorio utilizando como parametros una prevalencia del 1% entre
granjas y un nivel de confianza del 95%, sensibilidad del 95% para las pruebas “ELISA
para IA” y “PCR para ENC” y especificidad del 100%.

En cuanto al nimero de animales a muestrear por granja (segunda etapa), el calculo del
tamafo de la muestra se realiz6 considerandose una prevalencia estimada en las
granjas del 30% y un nivel de confianza del 95%.
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3.5 ESTRATEGIA DE MUESTREO

Se planifico un estudio transversal con una estrategia de muestreo en dos etapas, la
primera referida a la seleccién de granjas. En esta etapa, luego de calcular el numero
de propiedades a examinar, estas fueron seleccionadas considerando las diferentes
actividades que se realizan en los establecimientos avicolas, adoptandose una
estrategia basada en riesgos considerando el modelo descrito en el plan de vigilancia.

En la segunda etapa se muestrearon 11 animales en cada nucleo con edades a partir
de 30 dias de vida. En el caso de nucleos con varios galpones, se consideré que la
prevalencia entre galpones seria del 30%, por lo que en estos nucleos los animales
muestreados deberian distribuirse entre los diferentes galpones.

En los establecimientos compuestos por mas de un nucleo, se orientd realizar la
recoleccion en todos los nucleos elegibles, respetando la edad minima de las aves y el
limite maximo de cinco nucleos por establecimiento.

Adicionalmente, se realiz6 un muestreo incremental, dirigido exclusivamente a los
municipios situados en areas proximas a las areas de concentracién de aves migratorias
nearticas. Considerando la diversidad y relevancia de esas areas en el pais,
especialmente por la presencia de especies pertenecientes a los ordenes
Charadriiformes y Anseriformes, esta estrategia tuvo como objetivo aumentar la
sensibilidad del componente de vigilancia. El incremento correspondié al 10% del
muestreo inicialmente previsto.

De este modo, el tamano final del muestreo fue de 2.391 establecimientos, con variacion
entre 305 y 351 por area de muestreo.

3.6 TIPO DE MATERIAL RECOLECTADO

Para obtener suero, se tomaron muestras individuales de sangre mediante puncion
venosa de 11 aves vivas. Adicionalmente, en cada ave seleccionada se recolectaron
hisopados de traquea y de cloaca.

Conforme a lo establecido en el plan de vigilancia, los hisopados debian acondicionarse
de forma agrupada (pools). Para gallinas, la formacién de los pools podia realizarse de
las siguientes maneras:

. Un pool con 11 hisopados de traquea y otro pool con 11 hisopados de
cloaca; o
. la realizacion de 11 hisopados de cloaca divididos en dos pools, de los

cuales un pool con 5 hisopados y otro con 6 hisopados.
La misma logica de distribucion se aplica a los hisopados traqueales.

Cabe destacar que, cuando el muestreo involucré otras especies (pavos, patos,
codornices o anades), las 11 muestras de hisopados traqueales y cloacales de cada
nucleo debian dividirse obligatoriamente en cuatro pools.
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3.7 RESPONSABLES DE LA TOMA DE MUESTRAS

Todas las inspecciones y actividades estuvieron a cargo de los médicos veterinarios de
los servicios oficiales de sanidad animal de las unidades federativas, con el apoyo de
asistentes técnicos y empleados de los establecimientos de crianza de aves.

3.8 ACTIVIDADES REALIZADAS

3.8.1 Identificacion de establecimientos

Cada establecimiento inspeccionado contaba con una identificacion unica (llamada
Cddigo MAPA), generada por el DSA, de acuerdo con el numero de propiedades
definidas para cada unidad de la federacion.

3.8.2 Registros de datos

Los formularios electronicos fueron cumplimentados en la aplicacion Epicollect5 por el
médico veterinario responsable de la toma de muestras y la informacion fue compartida
con el LFDA-SP, que realizé los analisis de las muestras, con el DSA y los OESAs,
mediante formularios electronicos.

El listado minimo de informacioén auditada durante las inspecciones en establecimientos
de reproduccién y comerciales de aves se encuentra disponible en ANEXOS.

3,9 RESULTADOS
3.9.1 Numero y distribucion geografica de las propiedades muestreadas

En el componente 3 del sistema de vigilancia se pretende detectar la presencia de ENC
e |A, si estan presentes en la avicultura industrial. Por lo tanto, para cumplir con los
objetivos de este estudio, se visitaron 2.391 establecimientos avicolas comerciales para
la vigilancia epidemioldgica y de laboratorio de los virus de IA'y ENC.

Considerando los criterios de area de muestreo definidos en el plan de vigilancia, los
estados de Rio Grande do Sul (Area 1), Santa Catarina (Area 2), Parana (Area 3),
tuvieron el mayor numero de establecimientos muestreados, totalizando 350
establecimientos cada uno (Figura 18). El total de establecimientos muestreados por
area de muestreo se presenta en la Figura 18.
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Figura 18. Distribucion del numero de establecimientos avicolas muestreados por
estado en el componente 3

La Figura 19 muestra la distribucién geografica de los establecimientos avicolas
muestreados en las diferentes areas de muestreo del componente 3, segun el plan de

muestreo.
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Figura 19. Distribucion geografica de los establecimientos avicolas muestreados en las
diferentes areas de muestreo del componente 3

3.9.4 Categoria y especies de aves muestreadas

Durante el periodo de vigilancia epidemiolégica y toma de muestras del componente 3,
se tomaron muestras en 4 diferentes tipos de establecimientos de reproduccion y
comerciales de aves, siendo estos: engorde, postura comercial, de reproductoras y de
abuelas (reproduccion), como se muestra en las figuras 20 y 21.

Cabe destacar que, en las areas 1, 2, 3 y 7, la mayoria de los establecimientos avicolas
muestreados estaba destinada a la produccion de pollos de engorde, mientras que en
las areas 4, 5 y 6 predominaron los establecimientos orientados a la produccion de
huevos comerciales. Los Unicos cuatro establecimientos de abuelas se muestrearon en
las areas 3 (Parana - PR) y 7 (Distrito Federal - DF, Goias - GO y Mato Grosso do Sul -
MS).
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Figura 20. Proporcién de los diferentes tipos de categorias de establecimientos
avicolas muestreados en el componente 3.

De modo general, la categoria de produccién avicola con el mayor numero de
establecimientos muestreados fue la de produccién comercial de pollos de engorde,
correspondiente al 53,2% del total. La Figura 21 ilustra la distribucion de los
establecimientos muestreados en el componente 3 entre las diferentes categorias de
produccion.
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Figura 21. Frecuencia del numero de establecimientos muestreados en el componente
3 en diferentes categorias de produccién avicola

En relacion con las especies de aves muestreadas, las gallinas se destacaron como la
especie mas representativa, con 2.107 establecimientos de produccién muestreados,
correspondientes al 88,12% del total. Pavos fue la segunda especie mas frecuente, con
224 establecimientos (9,36%), conforme se ilustra en la Figura 22. Otras especies, como
codornices, patos y anades, también fueron incluidas en las muestras del componente
3. La Figura 22 presenta la distribucion de las especies de acuerdo con el numero de
establecimientos avicolas muestreados.
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Figura 22. Frecuencia del nimero de establecimientos con diferentes especies de
aves muestreadas en el componente 3.

Las tomas de muestras en gallinas/pollos ocurrieron en los 27 estados brasilefios. Los
muestreos en codornices comerciales y patos fueron mas frecuentes en el estado de
Santa Catarina - SC (Figura 24). En cuanto a los muestreos realizados en pavos, estos
ocurrieron unicamente en los estados del Sur (Rio Grande do Sul - RS, Santa Catarina
- SC y Parana - PR).
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Con respecto a los anades, las recolecciones se realizaron en 4 propiedades del estado
de SC (Figura 25).
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Figura 23. Distribucion de establecimientos con gallinas/pollos muestreados por estado
en el componente 3
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Figura 24. Distribucién de establecimientos de codornices muestreados por estado en
el componente 3
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Figura 25. Distribucion de establecimientos con pavos, patos y Anades muestreados
por estado en el componente 3

3.9.5 Analisis de laboratorio

El total de muestras recolectadas en el componente 3 dio lugar a 47.568 analisis de
laboratorio. Para cumplir las exigencias del plan, el conjunto de 11 animales
muestreados en cada nucleo de establecimiento avicola deberia generar al menos 15
analisis de laboratorio, con vistas a un ensayo para cada muestra de suero sanguineo
y un ensayo para cada pool de hisopados. La variabilidad en el numero de analisis de
laboratorio por propiedad encontrada en este estudio se debe al diferente numero de
nucleos existentes en las propiedades muestreadas, la especie muestreada, asi como
el rechazo de muestras y pérdidas de laboratorio.

La distribucion de las muestras analizadas por estado en el componente 3 se ilustra en
la Tabla 8. El estado de Santa Catarina - SC (Area 2) registrdé la mayor cantidad de
analisis de laboratorio, con un total de 7347.

Tabla 8. Frecuencia de analisis de laboratorio por estado

UF Numero de analisis de laboratorio
SC 7347
RS 7008
PR 6729
SP 3623
CE 2676
GO 2410
AM 2007
MG 1818
MS 1686
PA 1646
PE 1533
RN 1434

43



PB 1310
ES 1046
MT 987
DF 923
RO 773
BA 613
SE 513
AL 414
AC 346
TO 272
PI 195
MA 130
RJ 60
RR 49
AP 20
Total 47568

3.9.5.6 Pruebas seroldgicas

En el monitoreo seroldgico para IA, no se identificaron muestras reactivas a la prueba
de HI para la deteccién de anticuerpos contra los diferentes subtipos de hemaglutinina
del virus de la influenza A (H1—- H16).

3.9.5.7 Pruebas moleculares

En las pruebas moleculares confirmatorias realizadas para IA y ENC, no hubo deteccion
de muestras positivas.

3.10 CONCLUSIONES DE LA VIGILANCIA ACTIVA EN AVES INDUSTRIALES

La vigilancia activa se llevd a cabo con el objetivo de monitorear y detectar la posible
circulacion e infeccion por los virus de |IA y ENC en poblaciones de aves de produccion
industrial.

En el monitoreo serolégico para IA, no se identificaron anticuerpos en las poblaciones
de aves industriales evaluadas.

En lo que respecta a los analisis moleculares, la ausencia de resultados positivos para
el virus de la influenza A, asociada a la informacidon proveniente de la vigilancia
epidemiolégica, evidencio la inexistencia de infeccién por IA o ENC en las poblaciones
de aves industriales muestreadas.
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4. COMPONENTE 4 - VIGILANCIA ACTIVA EN AVES DE TRASPATIO Y DE
PRODUCCION A PEQUENA ESCALA

4.1 OBJETIVO, ENFOQUE Y FUENTE DE DATOS

El componente 4 tiene como objetivo la deteccidén de IA y ENC en poblaciones de aves
de traspatio o de produccién a pequena escala localizadas en areas clasificadas como
de mayor riesgo, es decir, en regiones con mayor probabilidad de exposicion a aves
silvestres migratorias. La vigilancia orientada a esos establecimientos se justifica por el
menor nivel de bioseguridad presente en ellos, lo que implica un riesgo elevado de
introduccion del virus.

La vigilancia epidemioldgica, a través de inspecciones en establecimientos de cria de
aves de traspatio, brinda la oportunidad de detectar animales susceptibles con signos
clinicos o cambios en los indices zootécnicos que permitan sospechar la presencia de
las enfermedades objetivo de este estudio. Ademas, las inspecciones en los
establecimientos permiten la actualizacion del registro, con lo que el SVO puede
aproximarse mas a los productores, lo que posibilita el desarrollo de acciones de
educacién en sanidad animal, aumentando asi la sensibilidad de la vigilancia pasiva.

Todas las actividades realizadas para cumplir con el componente 4 — Las actividades
de “vigilancia activa de avicultura de traspatio o de produccién a pequefa escala” fueron
registradas en la aplicacion Epicollect5.

4.2 TIPO DE INDICADOR DE RIESGO

El disefio del estudio incorpor6 el concepto de vigilancia basada en riesgos, en el que
el muestreo se dirigié a propiedades y aves con mayor riesgo de exposicion a la IA, en
las diferentes areas de muestreo en Brasil.

Para la definicion de las actividades de vigilancia activa, desde la perspectiva de la
vigilancia basada en riesgo adoptada durante el periodo de vigencia de este informe, se
consideraron los criterios previstos en el plan de vigilancia de IA y ENC. Para ello se
utilizé una extensa base de datos proporcionada por el CEMAVE/ICMBio sobre
localidades con registros de presencia de aves migratorias, detectadas a través de
avistamientos e investigaciones de campo. Debido a la gran cantidad de especies y
lugares de avistamiento en Brasil, se adoptaron cuatro criterios para seleccionar lugares
para la vigilancia:

1. Municipios que cuenten con granjas comerciales; o

2. municipios que cuenten con al menos 530 granjas de pequefia escala
registradas; y

3. que coincidan con municipios con avistamiento de aves del Hemisferio
Norte; y

4. que estén en la zona de influencia (100 km) de las tres principales rutas de
aves migratorias que atraviesan el pais.
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4.3 POBLACION OBJETIVO

Para el cumplimiento de los objetivos de este componente, la poblacion objetivo estuvo
compuesta por aves de traspatio o de produccion a pequeina escala localizadas en areas
identificadas como de riesgo para la introduccion de los virus.

En lo que respecta al criterio de selecciéon de las aves muestreadas, se considero la
diversidad de aves presentes en los establecimientos de cria de aves, teniendo en
cuenta las especies de gallinaceas mas comunes y las especies que presentan mayor
riesgo de infeccion por IA.

Ademas de la especie de galliformes mas comun, descrita como “gallina/pollo”, se
agregaron tres opciones para otros galliformes: gallina de guinea, pavo y codorniz. En
relacion a las especies con mayor riesgo de IA, se incluyeron tres especies domésticas
del orden Anseriforme, todas de la familia Anatidae: pato, ganso y anade. Se pidi6 a los
tomadores de muestras que muestrearan la mayor diversidad de especies por
propiedad, limitandose a estas siete.

La poblacion objetivo fue definida considerando las especies domésticas susceptibles a
la IA'y ENC presentes en el territorio nacional.

4.4 DISENO MUESTRAL

El disefio del estudio incorpora el concepto de vigilancia basada en riesgos en las
diferentes areas de muestreo en Brasil.

La estimacion del tamafio de la muestra se realizd considerando la poblacion de aves
de traspatio o producciéon a pequefa escala.

Los parametros utilizados para el calculo fueron: prevalencia esperada, sensibilidad y
especificidad de las pruebas diagndsticas, numero de areas muestreadas, y evaluacion
de riesgos asociados a las unidades epidemiologicas.

El calculo del tamafio de la muestra se realizé considerando una estrategia de dos
etapas. Para estos célculos, asumimos una prevalencia del 1% entre unidades
epidemiolégicas y un nivel de confianza del 95%. Ademas, se supuso que, si la IA
estuviera presente en un establecimiento, el 30% de las aves estarian infectadas.

Los parametros asociados a la realizacion de las pruebas diagnésticas considerados
para el calculo fueron de una sensibilidad del 95% para las pruebas “ELISA para IA” y
“PCR para ENC”. Se considero la especificidad del 100% para el protocolo diagndstico
asociado a los procedimientos de investigacion clinica y epidemioldgica y las pruebas
complementarias previstas en el plan.

En cuanto a las areas de muestreo, a diferencia del componente 3 con 7 areas
delimitadas por los limites de las unidades federativas (UF), en este componente 4 se
consideraron regiones relacionadas con las 3 principales rutas migratorias Brasil Central
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(BR-CE), Atlantica/Noreste (NE-ATL) y Amazédnica, que pasan por Brasil, por tanto, no
se consideran los limites politicos de las unidades federativas.

Por ultimo, para cada region asociada a las rutas migratorias (regiones de influencia),
se definid un muestreo minimo de 324 unidades epidemiologicas, distribuidas de la
siguiente manera: Amazonica - 330, BR-CE - 336 y NE-ATL - 424. En cada unidad, se
recolectaron muestras de 11 aves, priorizando la selecciéon de Anseriformes.

4.5 ESTRATEGIA DE MUESTREO

La estrategia de muestreo de este componente tuvo como objetivo detectar la IAy ENC
en poblaciones objetivo localizadas en areas de riesgo. Estas aves tienen mayor
probabilidad de estar expuestas a aves migratorias, por lo que la ejecucién de este
componente no solo identifica la presencia y circulacion de virus en poblaciones de
mayor riesgo, sino que también tiene el potencial de ofrecer alertas de ocurrencias en
lugares con impacto en los sistemas de produccidon del pais, permitiendo adoptar
medidas para reforzar la bioseguridad y proteger la avicultura industrial.

4.6 TIPO DE MATERIAL RECOLECTADO

Independientemente del tamano de la unidad epidemioldgica, se seleccionaron
aleatoriamente 11 aves del establecimiento para tomar muestras. Para obtener suero,
se tomaron muestras individuales de sangre mediante puncion venosa de 11 animales
vivos. Ademas, se realizaron hisopados de traquea y cloaca de cada ave seleccionada.
Cabe senalar que para los establecimientos que tenian diferentes especies de aves, se
solicitd a los tomadores de muestras que muestrearan la mayor diversidad de especies
por propiedad, limitandose a las siete especies mencionadas en el item 4.3, debiendo
separarse e identificarse cada pool de hisopados por especie.

4.7 RESPONSABLES DE LA TOMA DE MUESTRAS

Todas las inspecciones y actividades estuvieron a cargo de los médicos veterinarios de
los servicios oficiales de sanidad animal de las unidades federativas, con el apoyo de
asistentes técnicos y empleados de los establecimientos de cria de aves.

4.8 ACTIVIDADES REALIZADAS

4.8.1 Identificacion de establecimientos

Cada establecimiento inspeccionado contaba con una identificacion Unica (llamada
Cddigo MAPA), generada por el DSA, de acuerdo con el numero de propiedades
definidas para cada unidad de la federacion. La seleccion de los municipios para el
muestreo fue realizada por el DSA, pero la seleccion de los establecimientos la realizd
el médico veterinario responsable de la Unidad Veterinaria Local (UVL) de acuerdo con
los criterios descritos en el plan de vigilancia de |IA 'y ENC-ANEXO 1 - PLAN DE
MUESTREO PARA LA DETECCION DE IA y ENC EN EXPLORACIONES DE
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TRASPATIO Y AREAS DE MAYOR RIESGO DE INTRODUCCION DE LA IA —
COMPONENTE 4. Ademas de estas caracteristicas, se dio prioridad a la busqueda de
establecimientos avicolas que presentasen las siguientes situaciones:

) Existencia de puntos de atraccion de aves silvestres (como lagos, embalses,
etc.);

° existencia de aves Anseriformes;

° evidencia de estrecho contacto entre aves migratorias y aves de corral de
produccién comercial;

° aves criadas en libertad (sin estar confinadas en gallineros);
° uso de aguas superficiales para que sirvan de bebida a las aves; y

° presencia de mas de una especie de aves viviendo en la misma area de
explotacion.

4.8.2 Registros de datos

Los formularios electréonicos fueron completados en la aplicacion Epicollect5 por el
médico veterinario responsable de la toma de muestras y la informacion fue compartida
con los laboratorios LFDA que realizaron los analisis de las muestras, con el DSA y con
los OESA, mediante formularios electrénicos.

4,9 RESULTADOS
4.9.1 Numero y distribucion geografica de los establecimientos muestreados

Para evaluar la circulaciéon de los virus de IA y ENC en establecimientos con cria de
aves de traspatio y producciéon a pequefia escala, se tomaron muestras para analisis
seroldgicos y moleculares en 1.090 establecimientos, a lo largo de las tres rutas
migratorias consideradas.

Las Figuras 26 y 27 presentan la distribucion de los establecimientos muestreados a lo
largo de las rutas migratorias de aves silvestres. En la ruta Atlantico/Noreste se
muestrearon 424 establecimientos, lo que representa el 38,89% del total de
establecimientos analizados. La segunda ruta con el mayor numero de establecimientos
muestreados fue Brasil Central, con 336 establecimientos.

El estado con el mayor numero de establecimientos muestreados fue Para, con 144
unidades, que representan el 13,21% del total, conforme se ilustra en la Figura 26. La
diferencia de Para con respecto a los demas estados es su posicionamiento geografico
estratégico y su amplia extension territorial, lo que posibilitd su inclusion en el muestreo
de las tres rutas migratorias.
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Figura 26. Frecuencia del numero de establecimientos con cria de aves de traspatio
muestreados por estado y ruta migratoria en el componente 4
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Figura 27. Distribucion geografica de los establecimientos muestreados por ruta en el
componente 4

4.9.2 Especies de aves muestreadas

Entre las propiedades de traspatio muestreadas en el componente 4, 545 (50%)
establecimientos mantenian exclusivamente cria de gallinas/pollos. Otras 61 (5,6%)
propiedades criaban de forma mixta gallinas/pollos y otros gallinaceos, como gallina de
Guinea, pavos y codornices.

A su vez, 485 establecimientos tenian al menos una especie de Anseriformes (44,4%),
incluidos patos, anades o gansos.

La Figura 28 presenta la frecuencia de propiedades con especies de Anseriformes
muestreadas por estado.

50



80

60

57
53
42
38
21 20 18
10 9
6 5 55 5 444 3 3 ]
, s 0 00

PA-MT AM RS PR RO SC GO MA SP CE AP SE MG AL BA ES MS PE RJ RN DF TO RR AC PB PI

Numero de propiedades con Anseriformes
B
(=]

]
o

Figura 28. Frecuencia de propiedades con especies de Anseriformes muestreadas por
estado.

4.9.3 Analisis de laboratorio

Las vigilancias epidemioldgicas y de laboratorio del componente 4 resultaron en 31.841
analisis de laboratorio. Para cumplir con los requisitos del plan, el conjunto de 11
animales muestreados en cada propiedad debera generar al menos 24 analisis de
laboratorio, incluyendo suero sanguineo y pool de hisopados, y considerando que hubo
serologia para ENC en este componente. La variabilidad en el nUumero de analisis de
laboratorio por propiedad encontrada en este estudio se debiod a la cantidad de aves de
diferentes especies muestreadas, asi como de el rechazo de muestras y pérdidas de
laboratorio.

El estado de Para tuvo el mayor numero de analisis de laboratorio realizados, con 4.362
(13,69%) analisis, como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. Frecuencia del numero de analisis de laboratorio realizados por estado en el
componente 4

UF Numero de analisis de laboratorio
PA 4362
MT 2982
PR 2943
AM 2804
SP 2764
MA 2101
BA 1915
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RS 1717
GO 1488
SC 1054
CE 1025
RO 919
MG 807
MS 750
Pl 742
RN 492
TO 464
PE 398
RJ 334
SE 334
ES 320
RR 312
AP 300
AL 286
DF 150
PB 52
AC 26
31841

4.9.3.1 Pruebas serolégicas

Todas las muestras positivas o no concluyentes en la prueba ELISA para IA fueron
sometidas a la prueba HI para buscar anticuerpos contra los diferentes subtipos del virus
IA (H1 — H16).

La tipificacién de muestras seropositivas para la prueba de tamizaje ELISA presentd
solo 3 propiedades con la presencia de anticuerpos para los diferentes subtipos de
hemaglutinina del virus de la influenza. Los resultados indicaron que muestras de
gallinas provenientes de tres establecimientos de traspatio en Maranh&o presentaron
anticuerpos contra los subtipos H3, H12 y H16 del virus de la influenza A.

Tabla 10. Propiedades con muestras positivas para la prueba de inhibiciéon de la
hemaglutinacion (HI) en el componente 4

Tipificacién Cantidad de Especies
Estado Hi propiedades Componente afectadas
Maranhao H3, H12, H16 3 4 Gallina
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Con respecto a la ENC, se identificaron 266 establecimientos de cria de aves de
traspatio con serologia positiva en ELISA para el virus de la ENC.

4.9.3.2 Pruebas moleculares

De acuerdo con los analisis de laboratorio realizados, no se detectd la presencia del gen
M del virus de la Influenza A en ninguna de las muestras analizadas.

De la misma manera, todas las muestras analizadas para el virus de la ENC presentaron
resultados negativos en los ensayos confirmatorios, sin evidencias de laboratorio de la
circulacion de ese agente en las muestras evaluadas.

4.10 CONCLUSIONES DE LA VIGILANCIA ACTIVA EN AVES DE TRASPATIO Y
COMERCIO A PEQUENA ESCALA

Las acciones de vigilancia epidemiologica y de laboratorio llevadas a cabo en el ambito
del Componente 4 tuvieron como objetivo detectar los virus de la Influenza A y de la
ENC en poblaciones de aves de traspatio y de produccién a pequeia escala localizadas
en areas clasificadas como de mayor riesgo epidemioldgico.

Los resultados de las pruebas moleculares demostraron ausencia de deteccion de
cepas virulentas del virus de la ENC en esas poblaciones, sin evidencias de laboratorio
de circulacion del agente durante el periodo evaluado. La presencia de anticuerpos
contra los virus de la ENC en muestras de aves de traspatio, combinada con resultados
negativos en pruebas moleculares confirmatorias, puede indicar una respuesta
inmunoldgica a la vacuna, ya que las aves muestreadas podrian haber sido adquiridas
ya vacunadas contra la ENC. El resultado también podria indicar la circulacion de cepas
vacunales o de virus apatégenos en la poblacién muestreada.

En el monitoreo serolégico para IA, se observé baja frecuencia de muestras reactivas a
la prueba confirmatoria de HlI, restringida a tres propiedades. La tipificacion seroldgica
identificdé la presencia de anticuerpos contra los subtipos H3, H12 y H16 en
gallinas/pollos, subtipos compatibles con virus de baja patogenicidad. Cabe destacar
que todas las muestras correspondientes resultaron negativas en las pruebas
moleculares para Influenza A, lo que indica ausencia de circulacion viral de IAAP en las
aves de traspatio y de produccién a pequefia escala muestreadas.
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5. COMPONENTE 5 - VIGILANCIA ACTIVA EN LOS COMPARTIMENTOS LIBRES
DE INFLUENZA AVIAR 'Y ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

En el afio 2014, el Mapa publicé la INSTRUCCION NORMATIVA n.° 21, DEL 21 DE
OCTUBRE DE 2014, por la cual se regulan las normas técnicas para la Certificacion
Sanitaria de los Compartimentos de la Cadena Productiva Avicola de granjas de
reproduccion, engorde e incubadoras de gallinas o pavos, para infeccidén por los virus
de la IA'y ENC. El objetivo de esta normativa es reconocer y certificar una subpoblacion
de aves con un estatus sanitario diferenciado como libre de IA y ENC, mediante la
adopcion de procedimientos adicionales de bioseguridad, vigilancia epidemioldgica,
supervision y auditorias.

La aplicacion de la normativa es voluntaria y se dirige exclusivamente a empresas
interesadas en ser reconocidas y recibir el certificado sanitario.

Los establecimientos que conforman los compartimentos representan el sistema
productivo con mayor bioseguridad, o que puede estar asociado a un menor riesgo de
ocurrencia de IA y ENC, debido al rigor de las medidas de prevencién adoptadas.

Estos establecimientos también se introdujeron como un componente del plan de
vigilancia de IA'y ENC.

Los compartimentos libres de IA y ENC estan compuestos por unidades productivas y
funcionales asociadas, admitiéndose dos modelos de compartimentos:

. Compartimento de reproduccion: integrado por las granjas de reproduccion
y sus incubadoras, ademas de sus unidades funcionales asociadas.

. Compartimento de produccion de carne: conformado, al menos, por granjas
de reproduccion de tipo reproductoras, sus incubadoras, granjas de
engorde, ademas de sus unidades funcionales asociadas.

Durante el periodo evaluado, 7 compartimentos estaban certificados por el Mapa, todos
asociados a la reproduccion. La figura 29 muestra la distribucion geogréafica de los
compartimentos libres de IA y ENC en Brasil.
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Figura 29. Distribucién geografica de las unidades epidemiolédgicas (nucleos) de
establecimientos con certificacion sanitaria de la compartimentacion de la cadena
productiva avicola para la infeccién por el virus de influenza aviar y la enfermedad de
Newcastle en el segundo ciclo del plan de vigilancia.

5.1. ESTRATEGIA DE VIGILANCIA

La vigilancia activa en los compartimentos libres de IA y ENC esta en conformidad con
el Capitulo 1.4. del Cédigo Sanitario para los Animales Terrestres de la OMSA vy sigue
las recomendaciones especificas de vigilancia de compartimentos conforme al Articulo
4.4.5., asi como los articulos especificos para enfermedades aviares (Articulos 10.4.26.
y 10.4.27. para IA y Articulo 10.9.24. para ENC).

5.1.1. Vigilancia interna

Todos los establecimientos certificados como compartimentos sanitarios fueron
incluidos en el muestreo para detectar la presencia de los virus de IA y ENC. La
vigilancia epidemioldgica y de laboratorio de los compartimentos sigue las directrices
establecidas en el Capitulo VI de la Instruccién Normativa n.° 21, del 21 de octubre de
2014, que establece la realizacion de ensayos seroldgicos y moleculares para ambas
enfermedades.

La toma de muestras se realiza en todos los nucleos de la granja, incluidas las aves con
al menos 21 dias de alojamiento al momento de la recoleccion. Se recolectan muestras
de suero sanguineo, hisopados de traquea y cloaca de 10 aves por nucleo,
semestralmente. Se resalta que las aves de reproduccion o de engorde que hayan
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recibido una vacuna viva contra la ENC no se someten a pruebas para detectar esta
enfermedad.

Los ensayos de laboratorio para el tamizaje de la IA y ENC se realizan en laboratorios
publicos acreditados por el MAPA:

. Centro de Diagnéstico Marcos Enrietti (CDME), Parana;
. Instituto Bioldgico (IB), Sdo Paulo.

En caso de identificarse muestras positivas o inconclusas en el tamizaje, se notifica al
SVO y las muestras se remiten al LFDA-SP para confirmacién.

5.1.2 Vigilancia externa

La vigilancia externa de los compartimentos se implementa mediante los componentes
1, 2, 3y 4 del sistema de vigilancia para |IA y ENC, combinando estrategias de vigilancia
activa y pasiva.

Los componentes 1 y 2 corresponden a la vigilancia pasiva, considerada la estrategia
mas eficaz para la deteccién temprana de casos sospechosos. Este enfoque se basa
en la notificacion obligatoria e inmediata de cualquier sospecha de IA o ENC al SVO,
que, a su vez, lleva a cabo la investigacion necesaria.

La vigilancia activa, por otro lado, tiene como objetivo demostrar la ausencia de esas
infecciones en la avicultura industrial y monitorear la ocurrencia de infecciones en aves
silvestres migratorias mediante la vigilancia de poblaciones de aves de traspatio o de
produccidon a pequefia escala localizadas en regiones proximas a las areas de
concentracién de esas especies.

La seleccion de establecimientos con cria de aves industriales y de traspatio se basa en
un analisis de riesgo para la introduccion de los virus de 1A y ENC, conforme se detalla
a continuacion:

En el componente 3, los principales factores considerados para la clasificacion de riesgo
de los establecimientos avicolas comerciales incluyen, en orden de importancia: la
susceptibilidad de las especies presentes, la duracién del ciclo productivo y el impacto
de las practicas de manejo, sanidad y bioseguridad.

En el componente 4, el muestreo de riesgo esta dirigido a los establecimientos de cria
de aves de traspatio o de produccion a pequefia escala con mayor riesgo de exposicion
a |A y abarca diferentes areas de muestreo en Brasil. Para definir las actividades de
vigilancia activa bajo este enfoque, se utilizaron cuatro criterios definidos en el plan de
vigilancia de IA'y ENC. Cabe destacar que, entre los criterios, se incluyen los municipios
que poseen establecimientos avicolas industriales de cria, lo que garantiza la inclusion
de todos los compartimentos en el analisis.

De este modo, todos los establecimientos avicolas comerciales proximos o con potencial
de conexion con los compartimentos son considerados para seleccion aleatoria.
Ademas, todos los municipios en los que se localizan los compartimentos se incluyen
para la seleccion aleatoria de propiedades con cria de traspatio o de pequefia escala, a
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fin de posibilitar la vigilancia epidemiolégica y la recoleccién de muestras conforme a lo
previsto en el componente 4.

Asi, la vigilancia externa de los compartimentos, mediante la combinacion de estrategias
de vigilancia pasiva y activa, desempefia un papel fundamental en la identificacién de
eventuales riesgos de introducciéon de 1A y ENC. Ademas, posibilita la evaluacion y la
implementacién de ajustes en las medidas de bioseguridad, garantizando el
mantenimiento del estatus sanitario de las subpoblaciones avicolas reconocidas por el
MAPA como libres de IA y ENC en el territorio nacional.

5.2 DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

En las granjas de reproduccién y los compartimentos, el programa de vigilancia se lleva
a cabo periddicamente con evaluaciones clinicas de las aves y tomas de muestras para
el diagnostico de laboratorio de la IA y ENC. En la tabla 4 se presenta el numero de
unidades epidemioldgicas (nucleos) de los compartimentos muestreados durante el
periodo de evaluacién del plan de vigilancia de la IA y ENC

Tabla 11. Numero de unidades epidemioldgicas (nucleos) muestreadas durante el
periodo de evaluacién del plan de vigilancia

Compartimento/ Aptitud Semestre
2023/2 2024/1

AGROGEN

DESENVOLVIMENTO 15 20
GENETICO

S.A./Reproduccion
AVIAGEN AMERICA 23 28
LATINA/Reproduccion
BRF S.A./Reproduccion 22 16

COBB-VANTRESS
BRASIL/Reproduccion

HENDRIX
GENETICS/Reproduccion

LAYER GENETICS
BRASIL 2 3
LTDA/Reproduccion

VALO BIOMEDIA DO
BRASIL 2 3
LTDA/Reproduccion

27 36

Las diferencias en el numero de unidades epidemioldgicas (nucleos) muestreadas en
los dos periodos se deben a factores que influyen en el muestreo, como edad
insuficiente de las aves para el muestreo, periodo de vacio sanitario en la granja, entre
otros.
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Vale la pena sefalar que no se detectaron muestras positivas en las pruebas
confirmatorias de IA 'y ENC en las aves muestreadas.

5.3 INTERPRETACION DE LA VIGILANCIA

La certificacion sanitaria de la compartimentacién en la cadena productiva avicola, que
abarca granjas de reproduccion, de engorde e incubadoras de gallinas y pavos, tiene
como finalidad reconocer y validar subpoblaciones avicolas con estatus sanitario
diferenciado, libres de IA'y ENC.

Tal condicion se asegura mediante la implementacion de rigurosas medidas de
bioseguridad y vigilancia epidemioldgica interna y externa en los compartimentos, bajo
supervision continua y auditorias.

En el ciclo de vigilancia de la IA y ENC analizado no se detectd ninguna muestra positiva
para el virus de la influenza A o para el agente etiolégico de la ENC. De este modo, los
siete compartimentos certificados por el MAPA, en aquella época, mantuvieron su
estatus sanitario de libres de IA y ENC.
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6. RESULTADOS DE LA VIGILANCIA

Durante el ciclo de vigilancia para IA y ENC, comprendido entre el 1 de julio de 2023 y
el 30 de junio de 2024, el SVO realiz6é 1.647 investigaciones clinicas y epidemiologicas
de sospechas de SRN en todo el territorio nacional, identificando 572 casos probables
de IA y ENC en aves de corral y animales silvestres.

En el ambito de la vigilancia de laboratorio, se realizaron 47.568 analisis de laboratorio
para el diagnoéstico de IA y ENC en el Componente 3, dirigidos a aves de produccion
industrial, y 31.841 analisis en el Componente 4, orientados a aves de traspatio y de
produccion a pequefia escala. Con respecto al Componente 5, se muestrearon 206
unidades epidemioldgicas (nucleos) vinculadas a los compartimentos avicolas.

Cabe destacar que no hubo deteccidon de muestras positivas para IA o0 ENC en aves
comerciales durante este ciclo del Plan de Vigilancia para IA y ENC. Como resultado de
estos hallazgos, Brasil mantuvo el estatus sanitario de pais libre de esas enfermedades
ante la OMSA y sus socios comerciales.

Con base en las acciones implementadas y los resultados obtenidos, el Plan de
Vigilancia para IA y ENC se consolida como un instrumento estratégico fundamental
para la proteccion de la avicultura brasilefia. La integracion entre la vigilancia pasiva y
la vigilancia activa fortalece la capacidad de deteccion temprana, respuesta rapida y
mitigacion de riesgos epidemioldgicos, asegurando la sostenibilidad de la cadena
avicola, la seguridad sanitaria y la credibilidad de Brasil en el comercio nacional e
internacional de productos avicolas.
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7. ANEXOS

Tabla 1. Especies investigadas* en la vigilancia pasiva — Componentes 1y 2

Silvestres

Corral de traspatio

Corral comercial

Albatros de nariz amarilla
Albatros de ceja negra
Paifio de Wilson
Golondrina pechigris
Garrapatero ani

Arasari piquiblanco
Guacamayo azul
Guacamayo azul y amarillo
Guacamayo rojo

Piquero enmascarado
Piquero pardo

Torcaza

Chotacabras

Ballena franca

Chorlo semipalmado
Chorlitejo collarado
Chorlito grande

Bentevo comun

Benedito de frente amarilla
Cormoran neotropical
Anhinga

Pardela chica

Delfin rosado

Caburé

El perro

Zorro de monte

Pardela cenicienta

mediterranea
Pardela atlantica
Cacatua ninfa
Canario
Capororoca
Morito cariblanco
Carancho
Garrapatero
Cotorra monje
Chaua

Cisne negro
Espatula rosada
Corocoro
Pequén
Lechuza de campanario

Lechuza orejuda

Correlimos de lomo blanco
Playerito rastrero
Salteador chileno
Maracana

Pato brasilefio

Pato enmascarado
Anade

Somormujo lavanco
Murciélago frugivoro
Orca pigmea

Loro pechivinaceo
Loro de frente azul
Gorriéon comun
Pardela de alas largas
Pardela capirotada
Pardela oscura

Petrel negro
Paseiforme

Pato

Pato criollo

Pavo real comun
Cotorra ojiblanca
Periquito australiano
Cotorra de Kramer
Perico rey

Cigliefiuela de lomo blanco

Pavo

Petrel gigante
Carpintero campestre
Pinguiino magallanico
Piru-Piru

Paloma picazuro
Paloma
Psitaciformes

Tero comun
Cernicalo americano
Rabijunco piquirrojo
Tortolita escamada
Tortolita rojiza

Zorzal colorado
Zorzal chalchalero

Titi de penachos negros

Guacharaca moteada
Guacamayo rojo
Cacatua ninfa
Cisne negro
Codorniz de California
Codorniz comun
Codorniz japonesa
Bandurria comun
Emu

Faisan

Faisan plateado
Gallina

Gallineta comun
Gallina de Guinea
Ganso

Anade

Loro de frente azul
Paseiforme

Pato

Pato criollo

Pavo real comun
Perdiz

Perico rey

Pavo

Paloma

Tero comun

Codorniz japonesa
Gallina

Gallina de Guinea
Ganso

Anade

Pato

Pavo
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Buho cara oscura
Autillo chéliba
Bandurria comun
Nandu

Paloma faisan

Faisan

Faisan plateado

Halcén peregrino
Fragata

Calamoncillo americano

Gaviota de capucho gris

Gaviota colinegra
Gaviota cocinera
Gallina

Gallineta comun
Ganso

Garceta grande
Garceta nivea
Garza cuca

Garcilla bueyera
Gavilan bombachita

Gavilan pollero

Gavilan cangrejero grande

Gavilancito

Petrel cabeza parda
Petrel de Kerguelen
Siriri pampa

Jacana

Jacupemba

Juruva

Le6bn marino de
Patagonia

Lobo marino

sudamericano
Nutria neotropical

Correlimos tridactilo

Rascén del manglar
Rascon montés
Rascon cuelligris
Garza tigre colorada
Martinete comun
Suiriri

Rayador

Tapicuru

Saltador verdoso
Charran comun

Charran patinegro
americano

Gaviotin de pico negro
Charran sudamericano
Gaviotin oscuro
Gaviotin grande
Gaviotin chico
Charran Real

Tucan bicolor

Tucan toco

Tucuxi

Jabirt

Jote de cabeza negra

*Una investigacion puede contener mas de una especie.
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Tabla 2. Lista de preguntas obligatorias en el formulario Epicollect5

Datos de
identificacion
geografica

UF

Nombre del
municipio

Cddigo IBGE del
Municipio

Cdédigo MAPA
(enviado por el DSA)

Cadigo de la
propiedad

Datos de la
produccion avicola

Propiedad
seleccionada o de
reemplazo

Especies en
produccion

Categoria de
establecimiento
avicola

Numero de nucleos

Capacidad de
alojamiento de la
propiedad

Fecha de la
recoleccion

Geolocalizacion

Latitud

Longitud

Informacioén sobre las
muestras tomadas

Numero de nucleo
muestreado

Secuencia de la
muestra

Tipo de muestra (suero,
hisopado traqueal,
hisopado cloacal)

Observacion
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