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A colheita de cacau da Bahia é
feita em duas épocas do ano. Uma
delas, denominada regionalmente
tempordo, ocorre no primeiro se-
mestre e a outra, denominada safra,
no segundo.

Devido a escassez de insetos
polinizadores no periodo novem-
bro—janeiro, tem-se notado um de-
ficit de polinizacdo natural por
ocasido do tempordo. Este fato
parece refletir-se diretamente so-
bre a produgdo, tanto assim que o
tempordo, nas lavouras comerciais
do CEPEC, foi aproximadamente
um ter¢co da safra nos ultimos 4
anos**% Na Bahia, em geral, ana-
lisando-se a média anual das co-
lheitas nos altimos 16 anos (152.844
toneladas), constata-se uma dife-
renca de cerca de 10.000 em favor

da safra****  Por outro lado, nos
principais paises produtores da
Africa, a producdo concentra-se
praticamente em um periodo, que
corresponde a safra baiana. Esta
ocorréncia coloca o tempordo da
Bahia em posicdo relativamente
privilegiada no ambito internacio-
nal, uma vez que o produto é posto
no mercado numa época em que os
paises competidores ndo dispdem
de producdo. Do exposto pode-se
concluir que ha uma vantagem evi-
dente em se reforgar o tempordo,
seja através de poliniza¢do artifi-
cial, seja de outro método de efi-
ciéncia técnica e econdmica com-
provada.

Com base nessa premissa, rea-
lizou-se o presente trabalho, com
o objetivo de estimar a viabilidade
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da indugdo da polinizacdo em ca-
caueiros mediante o uso de atomi-
zadores. A economicidade do mé-
todo é medida em termos do lucro
proporcionado pelo adicional de
produgdo devido ao tratamento.

REVISAO DE LITERATURA

O uso de atomizadores para in-
duzir a poliniza¢do de cacau tem
sido um método bem sucedido nas
variedades autocompativeis. Knoke
e Saunders (3), em Costa Rica, in-
duziram um aumento do nimero de
frutos com a aplicacdo de insetici-
das por atomizadores. Soria (8),
também em Costa Rica, incremen-
tou 3 e 4 vezes o rendimento nos
tratamentos pela atomizacio de
agua e vento, respectivamente,
comparados com a testemunha. So-
ria e Cerdas (6) observaram aumen-
tos significativos na producido de
cacau, agitando flores de clones
autocompativeis com vassouras de
sorgo. Posteriormente, os mesmos
autores (7) conseguiram, com poli-
nizacdo manual, aumentar a produ-
cdo até 10 vezes em relagdo a po-
liniza¢do natural.

Entre os varios métodos de po-
linizacdo artificial avaliados por
Arevalo (1), o manual foi o mais
eficiente para elevar os rendimen-
tos. Os métodos ensaiados de or-
denho (despetalamento), pincela-
mento e atomizacdo so elevaram
os rendimentos e tornaram-se ren-
taveis quando aplicados sobre o
clone autocompativel UF-221. A
maior frutificagdo resultante da

aplicagdo dos tratamentos incre-
mentou a percentagemde frutos pe-
cos e diminuiu o indice de semen-
tes. Medina (5), no Equador, incre-
mentou significativamente a pro-
dugdo usando a poliniza¢do ma-
nual, mas fracassou nesse propo-
sito quando soprou flores do ca-
caueiro com ar puro e€/ou inseti-
cidas mediante atomizador motori-
zado portatil. A poliniza¢do ma-
nual foi considerada anti-econd-
mica devido ao elevado custo da
operacdo. O consenso geral na li-
teratura € que a poliniza¢do meca-
nica com atomizadores e outros
equipamentos € efetiva somente
nas variedades autocompativeis.

A disponibilidade de uma flora-
¢do razoavelmente intensa durante
os meses de novembro, dezembro
e janeiro, na regido cacaueira da
Bahia (9), coincidente com uma
baixa taxa de fertilizagdo, estimu-
lou a conducdo de estudos sobre
poliniza¢do mecanica, como um
artificio para suplantar a falta de
insetos polinizadores nesse pe-
riodo.

MATERIAL E METODOS

Cento e vinte cacaueiros de
variedade Comum, com espagamen-
to irregular e idade aproximada de
50 anos, foram selecionados e eti-
quetados dentro de uma plantacdo
na area experimental do CEPEC,
Ilhéus, Bahia. Seis parcelas de
10 arvores cada foram comparadas
com uma quantidade equivalente



de parcelas testemunhas, num de-
senho experimental de blocos ao
acaso (parcelas pareadas).

Na mesma area experimental,
num bloco arbitrariamente denonfi-
nado testemunha adicional, foram
selecionadas outras 20 arvores da
mesma idade e tamanho menor, nas
quais eram contados semanalmente
todas as flores e bilros presentes
para acompanhar a flutuacio natu-
ral de floracdo. Este bloco nédo fez
parte do desenho experimental
mencionado, pois pretendeu apenas
destacar um parametro adicional de
floracdo em condi¢des vegetativas
diferentes.

Um atomizador FONTAN JLO,
tipo L77L, de fabricacdo alema,
foi usado para soprar as flores. Em
sua maxima aceleracdo, a maquina
produz um jato de ar de intensida-
de equivalente a um vento de S1
quilometros por hora, medido a 1,5
metros de distancia a partir da
boca do atomizador (distancia mé-
dia entre esta e as inflorescen-
cias). Nestas condicoes, as flores
foram agitadas violentamente até
o0 ponto em que aquelas ndo fertili-
zadas, e de mais de 2 dias de ida-
de, eram arrancadas da arvore. As
flores foram sopradas 6 vezes, em
dias alternados, nas primeiras ho-
ras da manhd, durante a floracido
de janeiro de 1973.

A eficiéncia do tratamento face
a testemunha foi determinada con-
tando-se semanalmente as flores,
bilros e frutos maduros colhidos
por arvore e pesando-se as semen-

tes frescas. O peso seco foi cal-
culado na base de 40% do peso
umido, de acordo com a recomen-
dacao feita pela Divisdao de Gené-
tica do CEPEC.

Para o estudo dos custos ope-
racionais, foram coletados os se-
guintes dados: horas totais e ho-
ras efetivas de trabalho dos opera-
rios no campo, manuten¢do e de-
preciacdo do atomizador, combus-
tivel consumido, transporte de pes-
soal e maquinas para o campo e
precos do cacau no mercado local
por ocasido da venda. O calculo
do custo operacional foi baseado
em metodologia sugerida por Boss
e Pond, citado por Branddo (2), que
consiste em considerar os fatores
de custo para manutencdo da ma-
quina, depreciacdo, juros e reparos.

A soma desses fatores consti-
tui o custo anual que, dividido pe-
lo numero de dias trabalhados, re-
presenta o custo diario de opera-
¢do da maquina, ao qual deverido
ser adicionados os gastos varia-
veis de operacdo (combustivel, lu -
brificante, médo-de-obra etc.).

A depreciacdo (D) constitui a
relacdo entre o preco de aquisicdo
da maquina (P) e sua duracdo pro-
vavel (vida util), em anos (T):

p
D - —— sendo P-Cr$1.500,00

T T = S anos

Os juros sado calculados a par-
tir da taxa que incide sobre o capi-



tal investido (preco de aquisi¢do +
depreciag¢do). Essa é arbitraria,
mas deve ser pelo menos igual a
menor taxa que este capital obteria
a prazo fixo nas entidades finan-
ceiras oficiais (12% a.a.).

O valor para reparos € também
estabelecido através de uma taxa
arbitraria (10%) sobre o preco de
aquisi¢do, de acordo com a analise
de investimento e inflagdo feita
por Machline (4).

Estabeleceu-se ainda um custo
adicional relativo ao transporte
que, na pratica, ocorre, seja feito
em veiculo, animal ou pelo opera-

rio a pé. No presente caso, onde
se utilizou uma pick-up Ford F-75,
o custo de transporte foi estimado
em Cr$ 0,50/km, de acordo com
calculos feitos pelo Setor de Trans-
portes da CEPLAC (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Flutuacdo e intensidade de flora- -
cdo

Os resultados dos estudos de
flutuacdo de floracdo no tratamen-
to, comparados com a testemunha,
no primeiro semestre de 1973 (Fi-
gura 1), indicam que os cacaueiros
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Figura 1 — Distribui¢do da floracdo, frutificacdo e producdo de cacau
nas dreas de sopro e testemunha. Ilhéus, Bakia. Brasil, |: semestre, 1973,
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mostraram trés picos destacados
de floragdo (janeiro, marcgo-abril
e junho). Dos trés picos, somente
o primeiro foi aproveitado para in-
duzir a frutificacdo. Os outros
dois, particularmente o segundo,
que foi o mais intenso, foram dei-
xados para polinizacdo livre (aber-
ta).

Verificou-se uma grande varia-
¢do entre as intensidades de flo-
racdo das arvores amostradas, in-
dependentemente da época do ano.
A média das flores nas 60 arvores
da testemunha experimental (apro-
ximadamente 400 flores/planta)
mostrou-se 10 vezes maior que a
das 20 arvores da testemunha pa-
ralela (Quadro 1).

Flutuacdo de frutificacdo e indu-
c¢ao de producdo

Tempordo

A curva correspondente a co-
lheita do primeiro semestre (Figu-
ra 1) apresentou uma elevagio a
partir de junho para tratamento e
testemunhas, mas com intensida-
des significativamente diferentes.
A frutificagdo no tratamento incre-
mentou apds seis aplicagdes de
sopro, até um limite de 20 frutos
por arvore. Este nimero permane-
ceu relativamente estavel até ju-
nho, época em que se iniciou a co-
lheita do tempordo. A tendéncia
da curva correspondente a teste-
munha indicou um incremento lento

Quadro 1 — Média de flores por drvore nas dreas testemunba experi-
mental (a) e adicional (b). CEPEC, Ilbéus, Babhia, Brasil, janeiro-feve -

reiro, 1973.

' '  Testemunha Testemunha

Data experimental (a) adicional (b)
Jan. S 20 2
12 500 46
19 1000 118
26 600 44
Fev. 2 200 32
9 70 6
Média/arvore 308 41
Taxa aproximada a/b 10:1 -

(a) Média de 60 arvores

(b)
7

Média de 20 arvores



de frut_lflcag:ao a partir de janeiro, 300+ (300 + 1.500) 12 +150
que foi marcadamente acelerado a 100

rtir de maio (Figura 1). X= =
parti maio (Figura 1) 180

Os resultados relacionados com
inducdo de produg¢do (Quadro 2) in-
dicam que o sopro triplicou o ren-
dimento no primeiro semestre, com-
parado com a testemunha.

= Cr$ 3,70 /dia

onde:
D = depreciagdo da maquina

_ valor maximo

Receita liquida e lucro vida atil

Os resultados com relagdo ao J = Juros do investimento
calculo de custos foram os seguin-

tes: _ (valor da méq. + deprec.) taxa
Custo diario do trabalho da ma - 100
quina (X):
R = reparos (10% do custo inicial)
¥ = D+J+R .
N N = dias de utilizagdo

Quadro 2 — Cacau mole (kg) produzido por parcela de 10 cacaueiros
nos tratamentos de sopro e testemunha. Ilhéus, Bahia, Brasil, 1973.

1? Semestre 2° Semestre Total

Sopro* Testemunha Sopro Testemunha Sopro Testemunha

1,90 0,85 60,95 47,10 62,85 47,95
11,05 1,40 34,45 39,05 45,50 40,45
13,10 1,75 43,75 28,00 56,85 29,75
9,65 2,75 69,15 63,28 78,80 66,03
7,15 0,90 48,80 - 59,25 55,95 60,15
3,25 8,85 50,85 64,25 54,10 73,10
Total 46,10 16,50 307,95 300,93 354,05 317,43
Peso seco
(kg) ** 18,44 6,60 — - - -

* O jato de ar foi aplicado somente no primeiro semestre.

** Baseado em recomendac¢do da Divisdo de Genética, CEPEC (peso seco =
40% do peso do cacau mole).



Foram arbitrariamente tomados
180 dias de utilizacdo anual média
da maquina, embora, no presente
trabalho, tenham sido utilizados
apenas 6 dias, uma vez que, na
pratica,a maquinatemoutros usos.

Ao capital de Cr$ 65,70, inves-
tido no tratamento sopro (Quadro
3), correspondeu uma receita liqui-
da de Cr$ 5,34 (Quadro 4) — ou se-
ja, 8% sobre esse capital — 6 me-
ses apos o inicio do processo. O
lucro talvez pudesse ser aumentado
intensificando-se o insumo sopro,
particularmente noque se refere ao
namero de aplicacdes e numero de
operarios ativos, pois o custo atri-
buido a transporte ficaria quase in-
variavel dentro dos limites de ca-
pacidade de transporte do carro.

Safra

A safra, resultante da poliniza-
¢do natural das flores entre mar¢o
e junho, foi quantitativamente do-
minante, comparada ao tempordo
(Quadro 2). A colheita das areas
experimentais ocorreu a partir de
setembro, estendendo-se até prin-
cipios de janeiro de 1974 e foi par-
ticularmente elevada nesse perio-
do. Completada esta, procedeu-se
a analise de variagdo da colheita
total do ano para as areas de tra-
tamento e testemunha. A colheita
total no tratamento sopro foi apro-
ximadamente igual a encontrada
na testemunha (Quadro 2). A mé-
dia anual de rendimento foi de 2,36
e 2,12 kg de cacau seco/arvore
para as areas de tratamento e tes-
temunha, respectivamente.

Quadro 3 — Custo total atribuido ao insumo sopro. llbéus, Bahia, Bra-

sil, 1973.

* Valor estimado com base no custo didrio de trabalho da maquina (jornada de
8 horas).

** (Considerou-se um saldrio minimo de Cr$ 240,00 /més, sem incluir os encar-
g£0S sociais.



Quadro 4 — Receita liquida adicional proporcionada pelo insumo so-
pro, com base na producdo de 60 cacaueiros, no periodo do "tempordo”.
Ilhéus, Bahia, Brasil, 1973,

i Produgiio Receita Custo Receita
ad - peso seco (kg) bruta (Cr$) * total (Cr$) liquida (Cr$)
Sopro 18,44 110,64 65,70 44,94
Testemunha 6,60 39,60 - 39,60

Adicional devido
ao sopro 11,84 71,04 65,70 5,34

* Foi considerado o prego de Cr$ 90,00 por arroba (15 kg) de cacau seco.

Quando se usou como critério de producdo do ano (tempordo),
de comparagdo as producdes se- dentro dos limites das condi¢des
mestrais, encontrou-se uma dife- ambientais reinantes de floracéo,
renca altamente significativa entre  custo de insumos e mercado de
a producdo do primeiro semestre venda do produto na respectiva
frente a do segundo: a colheita época de colheita;
obtida no segundo semestre (safra)

foi 12,5 vezes maior que a do pri- 3. O rendimento anual (tempo-
meiro. Esta superioridade quanti-  rdo + safra) ndo foi significativa-
tativa na safra/1973 determinou  mente incrementado pelo tratamen-
que as diferencas altamente signi-  to sopro;

ficativas entre tratamentos no pri-

meiro semestre, ficassem insigni- 4. Ensaios de avalia¢do de pro-
ficantes no segundo. dutos quimicos agricolas que utili-

zam jato de ar como vetor, devem
incluir uma testemunha adicional

CONCLUSOES para isolar a variavel correspon-

1. A pratica de sopro, nas con- dente ao pegamento adicional de-
digbes experimentais descritas, vido ao jato de ar; e

mostrou-se eficiente como método,

triplicando a producdo nas planta- 5. Considerando-se que a apli-

¢oes comerciais de cacau Comum cacdo de sopro foi feita somente

autocompativel trabalhadas, duran-  em um periodo do ano, em uma po-

te o primeiro semestre; pulacdo de cacaueiros com uma

média de 400 flores/planta, hd ne-

2. A técnica de sopro incre- cessidade de se repetir o experi-

mentou o lucro no primeiro periodo  mento sob diferentes condigdes de
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intensidade de floracio e em me- que ponto a aplicacdo do sopro é
ses diferentes para avaliar até economicamente viavel.
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RESUMO

Na regido cacaueira da Bahia, tem-se observado colheitas menores du-
rante a primeira metade do ano, motivadas aparentemente pela falta de
agentes polinizadores no periodo de floracdo que vai de novembro a ja-
neiro. Foi aventada e testada experimentalmente a hipotese de que a apli-
cacdo de um jato de ar proveniente de um atomizador motorizado portatil
poderia induzir polinizacdo nas flores da variedade Comum, autocompati-
vel. As aplicagdes do jato de ar triplicaram o rendimento de cacau seco
em relagdo com a testemunha, durante o primeiro semestre de 1973. A re-
ceita liquida obtida foi equivalente a 8% do capital investido no tratamen-
to, 6 meses apds o inicio do processo.

Por outro lado, o rendimento durante todo o ano ndo foj significativa-
mente incrementado, pois uma safra excepcionalmente grande, equivalente
a 12,5 vezes o tempordo, aparentemente obscureceu os resultados obtidos
no primeiro semestre. Sugere-se que a técnica de sopro € valida unica-
mente nas plantagdes de variedades autocompativeis.

MECHANICAL POLLINATION OF COCOA
USING MOTORISED KNAPSACK SPRAYERS
IN BAHIA, BRAZIL

SUMMARY

In the Bahian cocoa region, the cocoa harvest during the first 6 months
of the year is usually less than the second, a factor attributed to the low
levels of insect pollinators between November and January. A trial car-
ried out by blowing air, using a motorised knapsack sprayer, over the
flowers of the self-compatible variety Comum in an attempt to induce
mechanical pollination, tripled the yield compared to the untreated plots.
However, the net profit computed of the 6 month period was equivalent to
only 8% of the treatment costs.
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Due to the very high yields of the second 6 month period for the two
areas, the accumulated yields for whole year show little difference be-
tween the treatments. It is to be remembered that increasing pollination
by blowing air is only valid for self-compatible cocoa varieties.
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