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Resumo

A influéncia da adubagdo no desenvolvimento da seringueira foi avaliada em um latosol ver-
melho-amarelo. O esquema experimental utilizado foi um fatorial 3 x 3 x 3 para NPK, sobre
lastro uniforme de enxofre e micronutrientes. Em tratamentos adicionais, foram medidos os efei-
tos do enxofre, micronutrientes ¢ calcario dolomitico. A unidade experimental constou de nove
plantas do clone Fx 2804, no espacamento de 7 x 3 m. Os nutrientes foram aplicados em trés
niveis, a intervalos regulares de 70, 80 e 60 kg ha™, para N, P,O, ¢ K, O, respectivamente. O
calcario foi aplicado no inicio do experimento, na dosagem de 1.500 kg ha™ ¢ os micronutrien-
tes foram adicionados em anos alternados, a partir do plantio. O nitrogénio e o potassio nao
contribuiram para o desenvolvimento da circunferéncia do tronco, enquanto o fosforo provocou
efeitos quadraticos. Os maiores crescimentos corresponderam as dosagens de 26 kg ha™ de P, 0,
no primeiro ano, 45 no 2° , 3% ¢ 4% anose 112 no 5° ano. A auséncia de enxofre, micronutrien-
tes ¢ calcdrio ndo mostrou efeitos significativos em relagdo a0 tratamento completo.

Palavras-chave: Hevea brasiliensis, solo, adubagdo mineral, NPK

'Parte da tese do primeiro autor, intitulada “Efeito do nitrogénio, fosforo e potdssio no desen-
volvimento da seringueira (Hcevea brasiliensis Muell. Arg.) no Sul da Bahia", apresentada a E's-
cola Superior da Agricultura “Luiz de Queiroz ", da Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USP),
para obtengao do titulo de Mestrado em Solos e Nutrigao de Plantas.

*Divisdo de Geociencias, Centro de Pesquisas do Cacau, Caixa Postal 7, 45.600, Itabuna, Bahia,
Brasil.

*Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia (EPABA), Av. Ademar de Barros, 967, Ondina, Cai-
xa Postal 1222, Salvador, Bahia, Brasil.

* Departamento de Solos, ESALQ |USP, Caixa Postal 9, 13.400, Piracicaba, Sio Paulo, Brasil.

Recebido para publicagdo em 19 de junho de 1983 45



46 Reis, Souza e Mello

Effects of nitrogen, phosphorus and potassium addition on growth of rubber tree
(Hevea brasiliensis Muell. Arg.) in southern Bahia

Abstract

The influence of mineral fertilization on the growth of the rubber tree was evaluated in a
red yellow latosol. The factorial experimental design for NPK wasa 3 x 3 x 3 and all treatments
included a uniform sulphur and micronutrients base. Other treatments measured the effectsof
sulphur, micronutrients and dolomitic limestone. A group of nine plants from the Fx 2804 clone
with spacing 7 X 3 m was considered as a plot. The nutrients were added at three levels at regular
intervals based on 70, 80 and 60 kg ha™ of N, P, Oy and K,0 respectively. Lime was added at
the start of the experiment at the rate of 1,500 kg ha™ and the micronutrients were applied in
alternative years starting when the plants were transplanted. Nitrogen and potassium did not
show any effect on the growth of the rubber trunk girth but quadratic responses to phosphorus
were found. The best growth levels were: 26 kg ha™ of P,0O, in the first year; 45kg ha™ of P,0O,
in the second, third and fourth years and finally 112 kg ha™ of P,O, in the fifth year. The
absence of lime, sulphur and micronutrients did not show any effect when compared to the

complete treatment.
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introdug¢do

A adubagio de um seringal em for-
magdo tem por objetivo acelerar o seu
desenvolvimento e, consequentemente,
antecipar o periodo de sangria bem co-
mo manter o vigor da planta¢do a fim
de garantir satisfatérios niveis de pro-
dugdo de ldtex.

No Extremo Oriente, a primeira ten-
tativa de uso de adubos foi realizada em
1903, 25 anos ap6s a instalag@o das pri-
meiras plantagbes com sementes intro-
duzidas do Brasil. Para a exploragdo des-
ta cultura, tdo pouco conhecida, as opi-
nides sobre os efeitos da adubagao eram
divergentes e, em 1916, esta prdtica foi
difundida apenas no Ceilao (Sri Lanka), 0
primeiro pais a cultivar a seringueira. As
recomendacgdes de fertilizantes para se-
ringais desse pars resultaram de pesquisas
conduzidas pelo Rubber Research Insti-
tute of Malaya em 1936 (Bellis, 1971).
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No Brasil, ao contrdrio de outros pai-
ses produtores de borracha natural, os
poucos trabalhos de pesquisa conduzi-
dos até agora ndo tém mostrado as reais
necessidades de nutrientes da seringuei-
ra, fato que tem limitado o uso de adu-
bos nos diferentes estdgios de desenvol-
vimento.

No Sul da Bahia, o cultivo da serin-
gueira foi introduzido em 1908, abran-
gendo hoje uma drea de 27.000 ha, e
tem contribuido com 70% da produgdo
dos seringais de cultivo existentes no
Brasil (Superintendéncia da Borracha,
19827). No entanto, s6 em 1972 foram
iniciados os primeiros trabalhos experi-
mentais de adubagdo em seringais em
desenvolvimento, através do Convénio
SUDHEVEA /DNPEA /CEPLAC/FCAP.
Mesmo assim, poucos experimentos vém
sendo conduzidos, alguns dos quais lo-
calizados na Estagdo Experimental de
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Una, pertencente a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA).

O presente trabalho apresenta os resul-
tados de um experimento em que foram
medidos os efeitos da aplica¢do de nitro-
génio, fosforo e potdssio, em trés niveis,
com adi¢des de enxofre, micronutrien-
tes e calcario, sobre o desenvolvimento
do tronco da seringueira e sobre o pe-
riodo minimo para inicio da sangria.

Material e Método

O experimento foi instalado em um
seringal implantado em um latossol ver-
melho-amarelo, na drea da Estagdo Ex-
perimental de Una, Estado da Bahia.
Antes da instalacao do experimento, cO-
letaram-se amostras compostas de solo
para andlise e cdlculo da quantidade de
calcdrio dolomitico.

O esquema experimental utilizado foi
um fatorial 3 x 3 x 3 pra NPK com o con-
fundimento grupo Y sem repeti¢des. Os
27 tratamentos foram dispostos no cam-
po em trés blocos incompletos, junta-
mente com os tratamentos adicionais:
testemunha, N, P, K, + enxofre, N, P,K;
+ micronutrientes, N,P,K, + enxofre +
micronutrientes e N,P,K, + enxofre +
micronutrientes + calcdrio. Cada unida-
de experimental constou de nove plan-
tas com espagamento de 7 x 3 m e foi
separada por linhas de plantas ndo adu-
badas. Utilizou-se o clone Fx 2804 por
apresentar boa produtividade e certa
resisténcia ao Microcyclus ulel

Os nutrientes foram aplicados em
trés niveis, a intervalos regulares de 70,
80 e 60 kg ha'de N, P, 05 e K, 0, res-
pectivamente, sobre um lastro unifor-
me de enxofre ¢ micronutrientes. Fo-

ram incorporados 60 kg ha™! de enxo-
fre, 4 kg ha™! de zinco, 4 kg ha™' de co-
bre, 1 kg ha™' de boro e 0,2 kg ha™' de
molibdénio. O calcirio dolomitico foi
aplicado, no inicio do plantio, a razdo
de 1.500 kg ha*.

Aplicou-se 1/5 dos niveis bdsicos de
nutrientes no plantio e no 19 ano, 2/5
no 29, 39 e 49 anos e a dosagem com-
pleta a partir do 59 ano. Como fontes
de fertilizantes, empregaram-se uréia,
superfosfato triplo, cloreto de potdssio,
sulfato de cidlcio, sulfato de zinco, sulfa-
to de cobre, borax e molibdato de so-
dio. A dose anual dos fertilizantes, nos
trés primeiros anos, foi fracionada trés
vezes e aplicada em circulos em volta
da planta; a partir do quarto ano, foi
fracionada duas vezes e aplicada em
faixas laterais. Os micronutrientes fo-
ram aplicados em anos alternados, a par-
tir do plantio.

Para avaliar os efeitos de tratamen-
tos, mediu-se anualmente a circunferén-
cia do tronco 4 altura de 1,30 m. Colg-
taram-se também amostras do solo antes
e apOs a instalag@o do experimento para
avaliar as modificagdes em algumas ca-
racteristicas quimicas.

Resuftados e Discussdo

No Quadro 1, estdo contidas algumas
caracteristicas quimicas do solo coleta-
do antes e depois da instalagdo do expe-
rimento. Os dados da andlise do solo,
ap6s aplica¢do dos tratamentos, mostra-
ram incremento nos teores de Al e redu-
¢do do Ca + Mg trocaveis. O potassio e
o fosforo permaneceram com conteidos
disponiveis baixos. Tratando-se de um
solo envelhecido e, consequentemente,
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com alto grau de lixiviagdo, é possivel
que esses nutrientes tenham sido arras-
tados para as camadas mais profundas
do solo. Com relagdo ao efeito dos fer-
tilizantes, observaram-se que os teores

_ Quadro 1 - Algumas caracteristicas
quimicas do solo antes da instalagao e
ao termino do experimento(0-20 cm}.

—

meq/100g

de Ca + Mg trocdveis decresceram com
a adubag¢do nitrogenada e foram incre-
mentados com a adubagdo fosfatada e
potdssica. Resultados similares foram
relatados por Pushpadas et al (1973).

Para os dados de circunferéncia do
tronco (Quadro 2), a presen¢a do ni-
trogénio ndo produziu efeitos signifi-
cativos, embora se observe uma tendén-

Efeitos P . :
globais P FF L pdt 7 /g cia de resposta para o nivel 2_. Respos-
tas semelhantes foram obtidas por
A2 0,0 3,3 0,12 1,2  Wignjoatmodjo (1964) com aplicagdes
:? 8:2 },? 3:38 ?? de até 1,5 kg de sulfato de amonio por
N, 0.6 0,8 0.06 1.3 4rvore, em dois fracionamentos anuais.
fo 53 e 0,10 1,0 Jalichan e Takahashi (1970) verificaram
P1 0,2 1,4 0.09 1.3 que a seringueira jovem, instalada em
Ee gg %? gsgg }g solo podzolico vermelho-amarelo, res-
5 0.3 172 0’07 07  ponde menos a adigo de nitrogénio. Por

®amostras coletadas antes da instalagao
do experimento; as demais foram cole-
tadas ao termino do experimento.

outro lado, Hardjono e Angkapradipta
(1973) encontraram respostas lineares,
em termos de desenvolvimento do tron-

Quadro 2 - Efeitos da adigio de nitrogénio, fosforoepotassio, em trés niveis,
sobre o desenvolvimento da circunferéncia do tronco das seringueiras (cm) a dife-

rentes idades.

Efeitos _ angs

globais 10 20 30 490 50 69
Ng 4,97 9,13 10,90 13,84 16,74 21,70
N, 4,91 9,49 11,16 14,46 16,87 23,12
N, 5,26 10,12 12,10 15,86 18,63 25,77
Pe 4,38 7,02 8,02 10,78 13,32 17,41
Py 5,38 10,68 13,21 17,21 19,66 27,18
P, 5,38 11,04 12,92 16,17 19,27 26,00
Ko 5,30 9,30 11,93 15,30 18,19 23,84
K, 4,88 9,17 10,82 14,51 17,37 24,31
K; 4,96 10,28 11,40 14,34 16,69 22,43

DMS Tukey 5% 1,22 2,23 2,09 3,16 4,58 5,81

DMS Tukey 1% 1,61 2,94 2,76 4,16 6,03 7,66

cC.v. % 20,00 19,00 15,00 18,00 21,00 20,00
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co, para a adi¢do desse elemento em ni- mo parametro foi altamente significati-
veis equivalentesaos utilizados no pre-  vo, com tendéncia quadrdtica a partir
sente ensaio. do 29 ano. Através das equagdes de re-

O efeito do fosforo sobre esse mes- gressdes (Figura 1), estimaram-se as

Y = 17,44 +0,1901 x - 0,00085 x* r = 0,7009""

" A< iy

20+
o0 5% ano

Y =13,33 +0,3033 x - 0,00329 x* r = 0,7862"*

42 ano

|5 - Y = 10,79 + 0,3190 x - 0,00368 x* r = 0,7566""

o 32qn0

Y = 8,04 + 0,2476 x - 0,00268 x* r = 0,6446"*
O 22ano

10- Y = 7,03 +0,3319 x - 0,00645 x* r = 0,7055"*

CIRCUNFERENCIA DO TRONCO (cm)

|

A

ouU
U

DOSES DE FOSFORO

Figura 1 - Efeitos da aplicagdo de doses de fésforos sobre o crescimento do tronco da serin-
gueira a diferentes idades,
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quantidades de P,0; que condiciona-
ram médximo desenvolvimento do tron-
co e que correspondem a 26 kg ha™ pa-
ra o 19 ano; 45 kg ha™! para 029,30¢
49 arfos e 112 kg ha! para o 59 ano de
idade. Os resultados do fésforo s3o coe-
rentes com os obtidos por Hardjono e
Angkapradipta (1973) sobre o desenvol-
viménto de seringueiras cultivadas em
latossolos.

Angkapradipta (1976), comparando
seis diferentes formulagdes NPK, con-
cluiu que os melhores resultados foram
obtidos para o tratamento & base de
600 g de sulfato de amonio, 324 g de
superfosfato triplo e 156 g de sulfato
de potdssio, aplicados por 4drvore, a ca-
da 6 meses. Neste caso, houve antecipa-
¢d0 de 1 ano no inicio da sangria em
comparagdo com o tratamento normal-
mente aplicado, cujas doses correspon-
deram, respectivamente, a 200, 180 e
180 gramas desses fertilizantes.

Watson (1963), Ananthetal (1966) e
Angkapradipta, Warsito e Nurdim (1975)
assinalam que a adi¢@o de fosfato de ro-
cha, na cova, acelera o desenvolvimento
da seringueira durante os primeiros anos
e que, depois desse periodo, as respostas
a esse elemento sio bem reduzidas ou
até mesmo negativas. Todavia, Mainsto-
ne (1963) e Thung (1966) demonstra-
ram que a adubagdo fosfatada, na cova,
poderia ser dispensada e substituida
por duas aplicagdes anuais a partir do
plantio.

O efeito devido ao potdssio ndo foi
significativo, observando-se inclusive
uma tendéncia negativa sobre o cresci-
mento do tronco. George (1963),
Ananth etal (1966), Jalichan e Takahashi

Revista Theobroma 14(1). 1984

(1970), Soong (1973) e Hardjono e
Angkapradipta (1973) apresentaram re-
sultados similares. Ananth et al (1966)
acreditam que a falta de resposta ao po-
tassio decorra do uso de nfveis inade-
quados, enquanto Jalichan e Takahashi
(1970) associam esse comportamento
com a caréncia de magnésio. Segundo
Soong (1973), a aplicagdo de cloreto de
potdssio aumenta 0 movimento de ions
NH,, Ca e Mg no solo e acarreta uma
redugdo no crescimento da seringueira.

Os resultados dos tratamentos adi-
cionais.sobre o desenvolvimento da cir-
cunferéncia do tronco da seringueira es-
tdo contidos no Quadro 3. Observa-se
que as seringueiras com adubagdo apre-
sentam maior desenvolvimento que as
do tratamento testemunha.

Os tratamentos adicionais mostra-
ram que aplicagdes de enxofre, micro-
nutrientes e calcdrio ndo apresentaram
efeitos significativos no desenvolvimen-
to da circunferéncia do tronco da serin-
gueira.

Conclusdes

O nitrogénio e potdssio ndo tiveram
efeito sobre o desenvolvimento do tron-
co das seringueiras.

As doses de fosforo tiveram efeitos
quadraticos sobre o desenvolvimento
do tronco, alcangando-se incrementos
méximos com 26 kg ha”' de P,0s no
19 ano; com 45 kg ha! de P,Os no
20,30 e 49 anos e com 112 kg ha™' de
Pg 05 no 59 ano.

A auséncia de enxofre, micronutrien-
tes e calcdrio ndo mostraram efeitos sig-
nificativos em relagdo ao tratamento
completo.
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Quadro 3 - Efeito do enxofre, calagem e micronutrientes sobre o desenvolvimen-
to da circunferéencia do tronco das seringueiras (cm} a diferentes idades.

S— ——— — o i pr—

Anos
Tratamentos —_— - - —_
10 20 30 40 50 60
Testemunha 7 3,90 7.07 8.17 10,57 12,30 15,60
NP-Ks + S 590  11.40 15,27 20,03 24,43 32,90
N,P.K, +micro 6.97 12,73 17,37 23,00 24,40 31,17
NPoKy 4 'S 4 micro 567 12,50 16,83 20,53 22,90 30,60
N:P,K, + S +micro + cal 5.87 9.90 13,57 17,67 21,70 30,93
DS Tukey 5. 1.98 3.73 5.65 5,20 5,37 6.44
DMS Tukey 1° 2,68 5,05 7 .65 7.04 7.2 8.71
. & 12.00  12.00 16,00 10,00 9.00 8.00
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